LEADER II

Erneuerbare Energietrager
— Quellen flr eine
nachhaltige Entwicklung




Der vorliegende Leitfaden wurde fiir die Akteure der I&ndlichen Entwicklung als praktisches Referenzinstrument fur die Bewertung
des odrtlichen Potentials erneuerbarer Energien, die Untersuchung der Auswirkungen eines Vorhabens in diesem Bereich auf

die wirtschaftliche, dkologische und gesellschaftliche Situation des betroffenen Gebietes und — gegebenenfalls — die Erleichterung
der Projektumsetzung erarbeitet.

Die erneuerbaren Energietréger sind vielféltig, und dieser Leitfaden konzentriert sich auf diejenigen Technologien

(Sonnen- und Windenergie, Energie aus Biomasse und kleine Wasserkraft), die in bestimmten Gebieten Europas die wirtschaftlich
vielversprechendsten zu sein scheinen. Die Merkbl&tter des Leitfadens liefern Basisinformationen zu den unterschiedlichen
Technologien und ihrer Anwendung im l&ndlichen Raum; sie beziehen sich jedoch im wesentlichen auf kleine bis mittlere Projekte.

Bei der Frage, ob die Realisierung eines Entwicklungsvorhabens im Bereich der erneuerbaren Energietrdger von Interesse ist, sind
zundchst folgende Punkte zu ermitteln:

> die lokale erneuerbare Energieressource;

> die Nachfrage und der potentielle Markt fur diese Energieform;

> der aus der Umsetzung eines Vorhabens mit erneuerbaren Energien erwachsende mégliche Nutzen;

> die Kosten und Auswirkungen des Vorhabens;

> die Finanzierungsmdglichkeiten und die verfugbaren Férdermechanismen.

So kann man eine synoptische Darstellung der mit der Durchfiihrung eines solchen Vorhabens verbundenen Vorteile und
Risiken erstellen und entscheiden, ob die entsprechenden Investitionen gerechtfertigt sind. Einige dieser Informationen sind
im unmittelbaren Umfeld verfligbar, andere wiederum erfordern die Unterstiitzung durch externe Quellen und wahrscheinlich Experten.

In bestimmten Gebieten ist die Nutzung erneuerbarer Energien derzeit nicht unbedingt rentabel, selbst wenn allerorts
die Ausriistungskosten sinken und die staatlichen Fordermittel sténdig aufgestockt werden. Vor diesem Hintergrund sind
nach Feststellung der Voraussetzungen flir ein derartiges Projekt vor allem folgende MaRnahmen zu ergreifen:

> Mobilisierung der Bevolkerung bereits zu Projektbeginn,

> Kontaktaufnahme mit den geeigneten Gruppen und Gremien,

> Sicherung der Unterstiitzung durch Fachleute fiir die Erstellung einer detaillierten technischen Studie,

> Aufstellung eines Finanzierungsplans.

Im wesentlichen unterscheidet sich die Bewertung eines Projekts fir die ErschlieBung einer erneuerbaren Energiequelle kaum

von derjenigen eines anderen Vorhabens, sie kann jedoch auf besondere Probleme stoRen. Hier versucht der Leitfaden, praktische
und konkrete Ratschldge sowie eine”Schritt fiir Schritt”-Begleitung bei der Projektvorbereitung zu geben. Er stitzt sich

u.a. auf die Erfahrungen der LEADER-Gruppen, die an MaBnahmen dieser Art in verschiedenen européischen Staaten beteiligt waren.

In erster Linie sollen auf die lokalen Verhéltnisse abgestimmte Vorhaben mit erneuerbarer Energie im Rahmen einer dauerhaften
wirtschaftlichen Diversifizierungsstrategie gefordert werden.



Die Nutzungstechnologien fiir erneuerbare Energietrager finden bei der Forderung einer nachhaltigen landlichen Entwicklung in Europa
zunehmend Beriicksichtigung. Aufgrund ihrer 6kologischen und gesellschaftlichen Vorteile, aber auch im Hinblick auf die sinkenden
Kosten, wecken sie wachsendes Interesse.

Eine nutzbare erneuerbare Energiequelle ist eine Chance fiir den l&ndlichen Raum und kann je nach Gebiet nachstehende Vorteile
bieten: Nutzung der lokalen Ressourcen und damit ein Beitrag zur Verbesserung der Wirtschaftslage durch Energieexport und
Reduzierung der externen Energieversorgung; Schaffung qualifizierter Arbeitsplatze; Reduzierung der Umweltbelastung, inshesondere
durch die Emissionsminderung bei Kohlendioxid (CO,), hauptverantwortlich fiir den Treibhauseffekt, und bei Schwefeldioxid,
Hauptverursacher des sauren Regens; Hebelwirkung fiir weitere Entwicklungsinitiativen im I&ndlichen Raum, vor allem durch die

mit dem Energieprojekt einhergehende Mobilisierung und Belebung des lokalen Umfeldes.

Seit mehreren Jahren und auch kiinftig ist die Luftqualitat eine politische Prioritét der Europdischen Union. 1992 hat sich die EU
auf dem UN-Umweltgipfel in Rio de Janeiro verpflichtet, im Jahr 2000 ihre CO2-Emissionen auf das Niveau von 1990 zurlickzufahren.
1998 hat sie in Kioto fir sechs Treibhausgase eine auf dieses Niveau bezogene 8%ige Reduzierung vereinbart.

Dieses Ziel soll zwischen 2008 und 2012 erreicht werden. Es wird erwartet, daR3 das Kioto-Protokoll tiefgreifende Auswirkungen

auf die Energiepolitik der kommenden Jahrzehnte hat.

Alles deutet darauf hin, da3 die erneuerbaren Energien eine zunehmend herausragende Rolle fiir unsere Energieversorgung spielen
werden, wobei insbesondere die Europdische Kommission ihnen einen bedeutenden Stellenwert fur die Erreichung der Minderungsziele
bei den Treibhausgasen zuschreibt.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber den Anteil der einzelnen erneuerbaren Energietrager in den EU-Staaten
(insgesamt 6% des Energieverbrauchs der Union):

Erzeugung erneuerbarer Energie in der EU (1995) (Tausend Rohdleinheiten)

Land Wasser Wind Sonne Geothermie Biomasse Sonstige Gesamt

Belgien 30 1 1 1 372 107 512
Danemark 3 98 4 1 1308 0 1414
Deutschland 1591 123 36 9 4375 0 6133
Griechenland 223 3 98 4 1398 0 1727
Spanien 2408 15 24 7 3876 0 6330
Frankreich 6822 0 14 129 9781 0 16746
Irland 79 0 0 162 0 243

Italien 3840 1 7 2312 3548 91 9798
Luxemburg 10 0 0 0 41 0 51
Niederlande 9 23 3 0 933 0 968
Osterreich 3070 0 0 3034 0 6104
Portugal 916 1 14 37 2368 0 3338
Finnland 1013 0 0 0 4898 0 5912
Schweden 5082 6 0 0 6564 0 11652
Vereinigtes Konigreich 438 29 6 1 934 0 1409
Gesamt EU 25535 302 208 2500 43593 199 72337

Quelle: Commission of the European Communities,”Energy for the future: renewable sources of energy —
White paper for a Community strategy and action plan”, COM (97) 599 final, Brussels 1997.

In ihrem 1997 verdffentlichten WeilRbuch”Energie fiir die Zukunft: Erneuerbare Energietrager” nennt die Europdische Kommission das
Ziel von 12% fir den Anteil der erneuerbaren Energietrager am Bruttoinlandsenergieverbrauch der Europdischen Union bis zum Jahre
2010 (die aktuelle Zahl von 6% umfaft die grolRen Wasserkraftwerke, s. obenstehende Tabelle).

Das Weif3buch beinhaltet eine globale Strategie sowie einen Aktionsplan zur Erreichung dieser Zielsetzung. In erster Linie ist eine
“Startkampagne fir die erneuerbaren Energiequellen” vorgesehen, im Rahmen derer firr jeden Schllisselsektor der erneuerbaren
Energietréger Zielvorgaben festlegt werden, die bis zum Jahr 2003 zu erreichen sind: 1 Million Photovoltaik-Anlagen;

15 Millionen Quadratmeter thermische Sonnenkollektoren; 10000 Megawatt erzeugter Energie mittels Windturbinen;

10000 Megawatt erzeugter Energie mittels Biomasse-Anlagen; 1 Million mit Biomasse beheizte Wohnungen;

1000 Megawatt erzeugter Energie mittels Biogas-Anlagen; 5 Millionen Tonnen fliissige Biobrennstoffe.

Zweifelsohne werden die immensen erneuerbaren Energieressourcen Europas eine immer bedeutendere Rolle bei der Energieversorgung
spielen. Darliber hinaus bieten die erneuerbaren Energien fir die l&ndlichen Gebiete auf langfristige, sichere und dauerhafte
Perspektiven gestlitzte Diversifizierungsmdéglichkeiten.



Das Hauptanliegen dieses Leitfadens ist die Unterstiitzung der lokalen LEADER-Aktionsgruppen (LAG) und ihrer Partner vor Ort bei der
Frage, ob ein bestimmtes Vorhaben im Bereich der erneuerbaren Energietréger eine anstrebenswerte Option fir ihr Gebiet darstellt.
Erforderlichenfalls erldutert er, welche Dinge ohne fremde Hilfe zu bewerkstelligen sind und wo externe Ressourcen fiir den Fortgang
des Projekts in Anspruch genommen werden missen.

Der Leitfaden enthalt 13 Merkblatter und im Anhang vier Fallstudien, und er kann auf zweierlei Weise genutzt werden: Man kann das
gesamte Werk lesen, um die Rolle der lokalen Akteure bei der ErschlieBung der erneuerbaren Energietrdger umfassend zu verstehen;
man kann indessen auch - je nach Bedarf - ein einzelnes Merkblatt konsultieren.

Nichtsdestotrotz wird angeraten, die Merkblatter 1 und 7 vollstandig zu lesen, in denen die Herausforderungen auf dem Gebiet der
erneuerbaren Energien in Europa und die bei der Vorbereitung eines Projekts erforderlichen Schritte behandelt werden.

Der Leitfaden umfalt 13 Kapitel in Form von Merkblattern:
1 - Erneuerbare Energietrdger - neue Chancen fir den l&ndlichen Raum
2 - Antworten auf héufig gestellte Fragen

- Sonnenenergie

~ w
'

Windenergie
5 - Wasserkraft
6 - Energie aus Biomasse
7 - Wesentliche Projektstufen
8 - Bewertung des Energieverbrauchs
9 - Beteiligung auf lokaler Ebene
10 - Kosten und Finanzierungsméglichkeiten
11 - Checkliste fur die Durchfihrung eines Energievorhabens
12 - Kurzes Literaturverzeichnis

13 - Weitere Informationsquellen

Im Anhang sind vier Fallstudien beschrieben:
- “Baywind”, Windanlagen-Genossenschaft (Ulverston, England, Vereinigtes Konigreich)
- Eigenbau von Solarheizungsanlagen (Steiermark, Osterreich)

- Nutzung erneuerbarer Energietréger in abgelegenen landlichen Gebieten:
Die”SonnenstralRe” fuhrt zur lokalen Energieagentur (Sierra de Segura, Andalusien, Spanien)

- Kombi-Heizungsanlage Biomasse-Solarenergie fiir ein ganzes Dorf
(Deutsch-Tschantschendorf, Burgenland, Osterreich)



Der vorliegende Leitfaden wurde im AnschluB an ein Seminar erstellt, das
das Européische Observatorium LEADER vom 27.- 31. Mai 1998 in Hensbacka
im LEADER-Gebiet Norra Bohuslan (Munkedal, Schweden) ausgerichtet hat.

Zur Vorbereitung des Seminars wurden mehrere Fallstudien durchgefiihrt.

Sie betreffen unterschiedliche erneuerbare Energietrager:

> Solarstrom, Biomasse, Stroh, Energieeinsparungen und Beratung
(Nordliches Waldviertel, Osterreich);

> Solarthermik,, Photovoltaik, Biomasse
(Terres Romanes, Languedoc-Roussillon, Frankreich);

> Solarstrom, Beratung und Offentlichkeitsarbeit
(Insel Féhr, Schleswig-Holstein, Deutschland);

> QOlivenkerne als Brennstoff zur Beheizung von Gewdchshausern
(Sitia, Kreta, Griechenland);

> Verwendung forstwirtschaftlicher Abfélle zur Beheizung von Privathdusern
(Darlana, Schweden);

> Windenergie-Genossenschaft (Ulverston, England, Vereinigtes Kdnigreich)

> Eigenbau von Solarheizungsanlagen (Steiermark, Osterreich)

> Nutzung erneuerbarer Energietrager in abgelegenen landlichen Gebieten
(Sierra de Segura, Andalusien, Spanien)

> Kombi-Heizungsanlage Biomasse-Solarenergie fir ein ganzes Dorf
(Deutsch-Tschantschendorf, Burgenland, Osterreich)

Die vier letztgenannten Studien werden im Anhang dieses Dossiers vorgestellt; die
tbrigen sind bei der Europdischen Beobachtungsstelle LEADER bzw. dber das Internet
erhéltlich: http://www.rural-europe.aeidl.be

Der Leitfaden wurde erstellt von John Green (Lothian and Edinburgh Environmental
Partnership, Schottland, Vereinigtes Kdnigreich). Ebenfalls dazu beigetragen

haben Waltraud Winkler-Rieder (OAR, Osterreich) und Antonio Estevan (Gabinete
de Economia Aplicada, Madrid, Spanien). Cathérine de Borchgrave, Yves Champetier,
Eveline Durieux und Jean-Luc Janot (Europdische Beobachtungsstelle LEADER)

waren an der Endfassung beteiligt.
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MERKBLATT 1:
ERNEUERBARE ENERGIETRAGER

— NEUE CHANCEN FUR DEN LANDLICHEN RAUM

Das reibungslose Funktionieren der Gesellschaft und
unser Wohlergehen erfordern zuverlassige Energiequel-
len, die unserem Bedarf an Warme, Beleuchtung und
mechanischer Kraft gerecht werden. Die in Europa seit
langem genutzten erneuerbaren Energietrager werden
fur unsere Energieversorgung zunehmend wichtiger.
Aus der richtigen Verteilung der erneuerbaren Energietra-
ger —vor allem Biomasse, Wasserkraft, Sonnen- und Win-
denergie— ergeben sich fiir den landlichen Raum erhebli-
che potentielle Vorteile:
> Verbesserung der Wirtschaftslage,
> Schaffung qualifizierter Arbeitsplatze,
> Beitrag zur Verminderung der Umweltbelastung.
Die Nachfrage nach aus erneuerbaren Energietragern
gewonnener Energie mifRte im Laufe der kommenden
Jahrzehnte erheblich zunehmen. Demnach mi3te einem
Vorhaben zur Nutzung erneuerbarer Energien nach seiner
Realisierung ein sicherer, dem Gebiet langfristig nutz-
bringender Markt gewif? sein.

ERNEUERBARE ENERGIETRAGER IN EUROPA

Derzeit werden unterschiedliche Technologien als erprobt

und technisch ausgereift erachtet:

> die Wasserkraft und die Biomasse werden in starkem
MaRe in Landern wie Schweden und Osterreich genutzt;

> die Windenergie gewinnt z.B. auf dem dénischen Strom-
markt zunehmend an Bedeutung;

> solare Warmwasserbereiter werden in zahlreichen Regio-
nen Sudeuropas verwendet.

Die erneuerbaren Energien stellen einen Anteil von etwa

6% des Energieverbrauchs der EU.

ANTEIL DER ERNEUERBAREN ENERGIETRAGER
AM BRUTTOINLANDSVERBRAUCH IN DER EUROPAISCHEN
UNION (% DER ENERGIE AUS ERNEUERBAREN ENERGIETRAGERN)
Land 1990 1995 Ziel
Schweden ........... 24,7 ... 25,4
Osterreich ............ 221, 24,3
Finnland ............ 18,9.......... 21,3
Portugal ............ 176........... 15,7
Griechenland ............. 71 ... 7,3
Danemark ............. 6,3 ............ 7,3
Frankreich ............. 6,4 .......... 7,1
Spanien ............. 6,7 ... 5,7
Italien ............. 53 ... 5,5
Irland ............. 1,6 ............ 2,0
Deutschland ............. 1,7 ... 1,8
Luxemburg ............. 1,3........... 1,4
Niederlande ............. 1,3............ 1,4
Belgien ............. 1,0 ........... 1,0

POTENTIAL DER ERNEUERBAREN
ENERGIETRAGER IN EUROPA

Europa verfiigt Giber ungenutzte erneuerbare Energiequel-
len, die einen wesentlichen Beitrag zur Deckung des stei-
genden Energiebedarfs leisten kdnnen. Die fur Energie
zustandige Generaldirektion (GD XVII) bei der Europdi-
schen Kommission hat Szenarien entwickelt, die den
Anteil der erneuerbaren Energien an der Primarenergie-
versorgung der Européischen Union bis zum Jahr 2020 auf
10-15% veranschlagen — die erneuerbaren Energietrager
wéren somit die wichtigste endogene Primérenergiequelle
der Européischen Union. Unter diesem Blickwinkel mif3-
ten die Solar- und Windenergie sowie die Energiegewin-
nung aus Biomasse den starksten Zuwachs verzeichnen.
Das WeiRbuch "Energie fur die Zukunft: Erneuerbare Ener -
gietrager” definiert eine Strategie, die darauf ausgerich-
tet ist, den Marktanteil erneuerbarer Energietrager bis
zum Jahre 2010 auf 12% zu erhéhen.

GESCHATZTE BEITRAGE DER EINZELNEN SEKTOREN
IM JAHR 2010

Energietrager 1995 2010
Windenergie .............. 25G6GW ... 40 GW
Wasserkraft ............. .. RGW ... 105 GW
Photovoltaik ........... 0,03GWp ................ 3 GWp
Biomasse .... 44,8 Mio. t RGE ...... 135 Mio. t RGE
Geothermie ............. 05GW .................. 16w
(Elektrizitat)
Geothermie ........... 1,3GWth ............... 5 GWth
(Warme)

Thermische .. 6,5 Millionen m? ... 100 Millionen m?
Solarkollektoren

Passive Nutzung .................... - 35 Mio. t ROE
der Sonnenenergie
Sonstige ..................... S 16w

Quelle: WeiRbuch “Energie fur die Zukunft: Erneuerbare

Energietrager”, Europdische Kommission, 1997.

Die zur Erreichung dieser Zielvorgabe notwendige Inve-
stition wird auf 165 Milliarden veranschlagt. Dadurch
mufiten ca. 500.000 Arbeitsplatze geschaffen (Nettoan-
gabe, die dem Abbau von Arbeitsplatzen in anderen Ener-
giesektoren Rechnung tragt), 21 Milliarden bei der Ener-
gierechnung eingespart, die Importe um 17,4%
vermindert und die CO,-Emissionen um mehr als 400 Ton-
nen bis zum Jahr 2010 reduziert werden.



ARBEITSPLATZE

Qualitét und Art der geschaffenen Arbeitsplatze variieren
entsprechend den Charakteristika der jeweils betrachteten
Technologie. Bei der Biomasse konzentriert sich die
Beschaftigung auf die Produktion und das Sammeln von
Rohstoffen. Die Photovoltaik-Anlagen sowie die solaren
Warmwasserbereiter erfordern vor allem Personal flr die
Einrichtung, den Betrieb und die Wartung, wobei es sich
oftmals um verstreute kleine Anlagen handelt. Generell ist
das Beschaftigungspotential bei den erneuerbaren Ener-
gietragern um ein Vielfaches groéRer als z.B. bei der Ener-
gieerzeugung aus fossilen Brennstoffen bzw. Kernkraft,
sogar unter Beriicksichtigung der mit der Gewinnung und
dem Transport des Brennstoffs verbundenen Tatigkeiten.

Der Europdische Windenergie-Verband (EWEA) schétzt,
daf3 190.000 bis 320.000 Arbeitsplétze entstehen kénnen,
wenn das Gemeinschaftsziel von 40 GW installierter Wind-
kraftkapazitat bis zum Jahr 2010 erreicht wird. Bereits
heute beschaftigt dieser Sektor 30.000 Menschen in
Europa. Dem Verband der Européischen Photovoltaik-
Industrie (EPIA) zufolge entspricht die angestrebte Kapa-
zitat von 3 GWp ca. 100.000 Arbeitsplatzen, und die Féde-
ration der Européischen Solarindustrie (ESIF) beziffert die
Zahl der zur Erreichung des Marktziels bei den Sonnen-
kollektoren erforderlichen Arbeitsplatze auf 250.000. Fer-
ner kdnnten nach Meinung des Européischen Biomasse-
Verbandes (AEBIOM) bis zum Jahr 2010 bei voller
Ausschopfung des Biomasse-Potentials eine Million
Arbeitsplatze geschaffen werden. SchlieBlich wird bis zum
Jahr 2010 eine Exportleistung von 17 Milliarden voraus-
gesagt, wodurch mdglicherweise 350.000 zusétzliche
Arbeitsplatze geschaffen werden kénnen.

Da sich die erneuerbaren Energien fir den landlichen
Raum besonders eignen ist es sicher, da3 die Férderung
ihrer Nutzung interessante Perspektiven fur die Beschéaf-
tigung in landlichen Regionen bieten kann.

NUTZEN FUR DEN LANDLICHEN RAUM

Die Nutzung der erneuerbaren Energien kann zur regionalen

Entwicklung beitragen, indem die landlichen Gebiete eine

wertvolle und stabile Einkommensquelle erhalten. Das Weil3-

buch “Energie fiir die Zukunft: Erneuerbare Energietrager”

unterstreicht ihre Bedeutung als Element fiir Zusammenhalt

und Entwicklung in den benachteiligten Regionen (vor allem

Ziel-1-Regionen) und daf3: aus dem Regionalfonds finan -

Zierte Investitionen in erneuerbare Energietrager in benach -

teiligten oder am Rande gelegenen Regionen, auf Inseln oder

in entlegenen Gebieten sowie in Regionen mit riicklaufiger

Entwicklung dazu beitragen kénnen, den Lebensstandard und

die Einkommen wie folgt zu verbessern:

> Begunstigung der Nutzung lokaler Ressourcen und folg -
lich der einheimischen Entwicklung;

> moglicher Beitrag zur Schaffung unbefristeter Arbeits -
platze vor Ort, da die meisten erneuerbaren Energietra -
ger arbeitsintensiv sind;

> Beitrag zur Reduzierung der Abhé&ngigkeit von Energie -
einfuhren;

> Verbesserung der Energieversorgung fiur die Gemeinden,
sanften Tourismus, Schutzgebiete usw.;

> Beitrag zur Entfaltung des lokalen FTE-Potentials durch Fér -
derung spezifischer Forschungs- und Innovationsprojekte,
die mit den lokalen Gegebenheiten abgestimmt sind.”

Und das WeiBbuch fiigt hinzu: "Neue Anreize missen im
Tourismussektor geschaffen werden; das diesbezlgliche
groRRe Potential erneuerbarer Energietrager ist namlich noch
weitgehend ungenutzt.” Im Rahmen der novellierten
Gemeinsamen Agrarpolitik mif3te den erneuerbaren Ener-
gien ebenfalls eine wichtigere Rolle in Europa zukommen.



MERKBLATT 1 (FORTSETZUNG)

INVESTITIONEN UND PARTNERSCHAFTEN ALLGEMEINER NUTZEN UND

Die eine starke Zusammenarbeit zwischen den landlichen GEWINN FUR DIE UMWELT

Unternehmen und den Partnern auferhalb der Region
erfordernden ErschlieBungsmal3nahmen fiir erneuerbare
Energietrager kénnen fir ein landliches Gebiet in beson-
derer Weise von Nutzen sein. Sie fligen sich gut in eine
Strategie der nachhaltigen Entwicklung ein und kdnnen
eine Hebel- und Anreizwirkung fur weitere Initiativen
erzeugen. Zahlreiche lokale Gruppen, die gebildet wurden,
um die Agenda 21 umzusetzen, haben die erneuerbaren
Energien in ihren Aktionsplan integriert.

Die Forder- und Finanzierungsmdglichkeiten bei den
erneuerbaren Energien gewinnen auf regionaler, nationa-
ler und gemeinschaftlicher Ebene zunehmend an Bedeu-
tung. Das WeiBbuch erldutert: ”Im Rahmen ihrer klinftigen
Politik zur Entwicklung des landlichen Raums wird die
Kommission die Mitgliedstaaten und Regionen ermutigen,
Projekten zur Forderung erneuerbarer Energietrager fur den
landlichen Raum einen hohen Stellenwert einzurdumen.”
Durch die Offnung des Strom- und Gassektors fiir den
Wettbewerb kénnen die Erzeuger erneuerbarer Energien
direkt an die Kunden verkaufen.

Die Nutzung der Solarenergie, Biomasse und Wasserkraft
ist inzwischen in vielen Regionen Europas rentabel und
sogar in einigen Fallen die kostengiinstigste Energieform.
Hervorzuheben ist indessen, dal die Nutzung einer erneu-
erbaren Energiequelle zum gegenwartigen Zeitpunkt
nicht zwangslaufig eine tragfahige Option darstellt. Unab-
hangig davon sind die Kosten der erneuerbaren Energien
im Laufe des letzten Jahrzehnts stark gesunken, und die-
ser Trend setzt sich vermutlich in nahezu ganz Europa wei-
ter fort. Im Vereinigten Kdnigreich beispielsweise lagen
die Produktionskosten der mittels Windkraft gewonnenen
Energie im Jahre 1990 bei 0,15 EUR/kWh und belaufen
sich heute auf 0,04 /kWh.

Der politische Wille zugunsten der rationellen Energie-
verwendung und der erneuerbaren Energietrdger nimmt
zu, vor allem vor dem Hintergrund der mit der globalen
Klimaerwdrmung verbundenen Besorgnisse. In diesem
Zusammenhang gelten die erneuerbaren Energien als posi-
tiv: Diversifizierung, hdhere Versorgungssicherheit, gerin-
gere Einfuhrabhéngigkeit, verbesserte Zahlungsbilanz und
Rohstofferhaltung.

In ihrem Weifl3buch von 1996 zur Energiepolitik "Eine Ener -
giepolitik fur die Europdische Union” bekréaftigt die Kom-
mission, daR die erneuerbaren Energien, da sie wenig
externe Kosten beinhalten (z.B. Verschmutzung) und
meist sofort verflighar sind, einen zunehmend hdheren
Anteil an der Energiebilanz der Gemeinschaft darstellen
und somit zur Versorgungssicherheit und zum Umwelt-
schutz beitragen mifiten.



MERKBLATT 2:

ANTWORTEN AUF HAUFIG GESTELLTE FRAGEN

Jedes Vorhaben mit erneuerbaren Energietréagern ruft
vielféltige Reaktionen hervor, von Skepsis, ja sogar
Ablehnung, bis hin zu Ubertriebenem Enthusiasmus. Die-
ses Merkblatt méchte Antworten auf bestimmte Schlis-
selfragen geben, damit das Projekt realistisch in Angriff
genommen werden kann.

WAS IST EIN "ERNEUERBARER ENERGIETRAGER”?

Jede Energieform, die aus einer natirlichen Ressource

erzeugt werden kann und durch ihre Nutzung nicht vermin-

dert wird, gilt als “erneuerbar”. Die hdufigsten Formen sind:

> die Wasserenergie — mittels Wasserkraft erzeugt;

> die Biomasse — die Energie entsteht durch die Verbren-
nung von aus tierischen oder pflanzlichen Riickstdnden
gewonnenen Brennstoffen (Holz, Pflanzendl, etc.);

> die Windenergie — mittels Wind erzeugt;

> die Solarenergie — mittels Sonnenstrahlung erzeugt.

Weitere Formen erneuerbarer Energien werden in den vor-
liegenden Merkblattern nicht behandelt: z.B. die geo-
thermische Energie (Erdwérme) und die Gezeitenenergie
(Kraft der Gezeiten).

WIE WERDEN DIE ERNEUERBAREN
ENERGIETRAGER GENUTZT?

Die erneuerbaren Energien dienen dem gleichen Zweck wie
die Ubrigen Energieformen.

Energie findet sich in nahezu allen Bereichen des Daseins,
und ihre Verfugbarkeit wird als selbstverstandlich ange-
sehen. Heizung, Beleuchtung, Haushaltsgerate, industri-
elle Verfahren, Verkehr und viele weitere Elemente des
modernen Lebens — alles basiert auf der Nutzung einer
Energiequelle.

Die erneuerbaren Energien kénnen zur Stromgewinnung
oder zur Brennstoffherstellung verwendet werden, ebenso
wie Kohle, Kernenergie oder Gas, und landwirtschaftliche
Betriebe, Wohngebdude und gewerblich genutzte Gebaude
versorgen. Sie werden flr Industrieanlagen, Heizungsan-
lagen, elektrische Ausstattungen, Verkehr und Beleuch-
tung eingesetzt — kurz, in allen energieabhédngigen
Lebensbereichen.

SIND DIE ERNEUERBAREN
ENERGIETRAGER ZUVERLASSIG?

Die erneuerbaren Energien stammen aus sehr zuverlassi-
gen Quellen. Nichtsdestotrotz sind einige von ihnen unbe-
standig. So erzeugt eine Windturbine nur bei ausreichen-
der Windstérke Elektrizitat, und ein Sonnenkollektor ist
natirlich nachts funktionsunféhig. Die Biomasse dagegen
kann kontinuierlich genutzt werden, und die kleinen Was-
serkraftwerke, die Uber ein Reservoir verfiigen, kdnnen
sich standig der Energienachfrage anpassen.

Eine unstete Energiequelle stellt nicht zwangslaufig ein
Problem dar: Man kann ein Speichersystem fiir die spatere
Nutzung der Energie vorsehen (z.B. hochleistungsféhige
Akkumulatoren) oder unbesténdige mit kontinuierlichen
Energietragern kombinieren, damit bedarfsgerecht Energie
geliefert werden kann (z.B. Wind/Sonne/Biomasse oder
Kopplung an das regionale/nationale Stromnetz). Die
netzparallelen Anlagen konnen ihre UberschuRproduktion
einspeisen, bei zu geringer hauseigener Stromerzeugung
aber auch Elektrizitat aus dem Netz beziehen. Die mit
erneuerbaren Quellen arbeitenden grof3en Produktionsan-
lagen sind im allgemeinen ebenfalls an das &ffentliche
Elektrizitatsversorgungsnetz gekoppelt.

Die unbesténdigen Energietrager liefern zwar keinen nach-
frageadaptierten Strom, sie kdnnen jedoch in bestimmten
Fallen trotzdem bedarfsgerecht Energie erzeugen. So ist
die von einem Windpark gelieferte Leistung bei starkem
Wind hoher, d.h. normalerweise wahrend der ohnehin
nachfrageintensivsten Winterperiode.

Soll ein Vorhaben einen spezifischen lokalen Bedarf
decken, so ist darauf zu achten, dal? die verfiigbare Ener-
gie dem Verbrauch angepal3t wird (s. Merkblatt 8). Bei
der Nutzung eines unsteten Energietragers ist dann der
Einsatz eines Speicherssystems, wenn nicht sogar einer
zweiten Stromquelle, z.B. ein Notstromdiesel, erforderlich.
Mit einer Speichereinrichtung (Akkumulator) kann die
Energie als Gleichstrom oder —uber einen Wechselrichter—
als Wechselstrom fur den Einsatz konventioneller Geréte
verfugbar gemacht werden. Die Solarbatterien und einige
kleine Windturbinen erzeugen Gleichstrom, die tbrigen
meist Wechselstrom.

SIND DIE ERNEUERBARE ENERGIETRAGER TEURER?

Die Kosten flir Strom aus erneuerbaren Energietragern sind
im Laufe der letzten Jahre erheblich gesunken. In einigen
netzabgelegenen Gebieten kann sich dieser Energietyp
sogar als die wirtschaftlichste Ldsung erweisen. Die
Kosten der Energie aus erneuerbaren Quellen schwanken
je nach Region und eingesetzter Technik, und vielfach ist
sie nicht kostspieliger als andere Energieformen.

Eine detaillierte Analyse der verfligharen Ressource und der
erforderlichen Aufwendungen ist durchzufiihren, damit die
Wirtschaftlichkeit eines Nutzungsvorhabens ermittelt wer-
den kann. Die jeweilige nationale Energiepolitik ist hier
selbstverstandlich ein entscheidender Faktor, in erster
Linie im Hinblick auf strukturelle und finanzielle Hilfen.

WIE WIRD DIE LOKALE ERNEUERBARE
ENERGIERESSOURCE BEWERTET?

Bevor Uber die technische Machbarkeit eines Projekts
erneuerbarer Energieerzeugung entschieden wird, ist zu
gewahrleisten, daR es technisch realisierbar ist. Dazu



bedarf es zahlreicher KenngroRen: Mittlere Windge-
schwindigkeit, Dauer der Sonneneinstrahlung, Bodenbe-
schaffenheit und Wasserhaushalt sind nattrlich ebenso
wichtig wie die Planung, die Nutzungspléne und die
Umweltvertraglichkeit des Vorhabens.

Die Merkblatter 3, 4, 5 und 6 enthalten Leitlinien fir die
Bewertung der verfuigbaren lokalen Ressource.

SIND EXPERTEN HINZUZUZIEHEN?

Bei den meisten Projekten erweist sich eine friihzeitige
Beratung durch eine Fachkraft als zweckdienlich. Die im
Anhang vorgestellten vier Fallstudien veranschaulichen
die Vorteile des professionellen Sachverstands.

Dennoch sind bestimmte Dinge auch ohne diese fachliche
Unterstiitzung zu bewadltigen. So kann bei einer ersten
Bewertung der lokalen Ressource das Vorhandensein von
Holzreststoffen festgestellt werden. Die Messung der Was-
serfihrung eines Flusses sowie der Druckhthe zwischen
der angepeilten Entnahmestelle und dem Turbinenstan-
dort kann einen Eindruck von der Leistung eines geplan-
ten Wasserkraftwerks vermitteln. Das Potential der Wind-
bzw. Solarkraft kann ferner durch Abfrage der meteorolo-
gischen Daten beziffert werden.

In jedem Falle ist die Inanspruchnahme eines unabhén-
gigen Sachverstandigen durchaus empfehlenswert, bevor
umfangreiche Investitionen fir die Planung und Durch-
fiihrung eines Projekts getatigt werden. Desgleichen ist
ein System durch qualifiziertes Personal vollstandig zu
testen und in Betrieb zu nehmen.

Es wird dringend geraten, zu einem friihen Zeitpunkt der
Standortentwicklung die Stellungnahme eines Experten
einzuholen. Mit Hilfe einer Erkundungsbesichtigung vor
Ort sowie Diskussionen mit dem Unternehmer und ande-
ren Beteiligten ist ein erfahrener Experte imstande Lage,
den Wert eines Standorts zu beurteilen.

IST DIE ERNEUERBARE ENERGIE MARKTFAHIG?

Ganz gleich, ob es sich um Elektrizitdt oder um andere
Brenn- und Treibstoffe handelt: die mdglichen Absatz-
markte sind unverziglich zu bewerten. Im Falle von Klein-
anlagen wird im allgemeinen versucht, die Stromerzeugung
auf die lokale Nachfrage abzustimmen. Besteht eine Kopp-
lung an das lokale Stromnetz, so kann die gewonnene Ener-
gie oftmals an das Netz abgegeben werden. Sehr haufig
wird die Vergiitung gering sein, allerdings nicht immer: In
bestimmten Gebieten l&t sich jede Energieform zu einem
guten Preis verkaufen (durchschnittlich 0,086 EUR/kWh in
Deutschland 1998), allerdings kann diese Vergtitung von
Land zu Land stark variieren (s. nachstehende Tabelle), und
vor dem Hintergrund der derzeitigen Deregulierung des
européischen Strommarktes wird den Projektrégern drin-
gend empfohlen, sich bei ihrem lokalen/regionalen Ener-
gieversorger um aktualisierte Tarife zu bemihen.

VERGUTUNG FUR ENERGIE AUS ERNEUERBAREN QUELLEN
IN 9 LANDERN DER EUROPAISCHEN UNION (August 1997)

Land EUR/KWh

Deutschland 0,086

Italien 0,083

Danemark 0,079

Spanien 0,068

Frankreich 0,056

Portugal 0,053

Belgien 0,052

Vereinigtes Konigreich 0,049
Niederlande 0,036

Quelle: Européische Kommission, “Electricity from renewable energy
sources and the internal electricity market”, Arbeitspapier

der Européischen Kommission, 1999.

WELCHE FINANZIERUNGSMOGLICHKEITEN GIBT ES?

Zahlreiche nationale und europdische Programme sehen
Finanzierungen zugunsten erneuerbarer Energiequellen
vor (s. Merkblatt 10).

WIE KANN DER ERFOLG DES PROJEKTS
GESICHERT WERDEN?

Bestimmte Faktoren sind fiir den Erfolg eines Projekts von

entscheidender Bedeutung (s. Merkblatt 7), insbesondere:

> eine gute Information zu Beginn des Projekts,

> eine angemessene lokale Ressource,

> ein geeignetes Projektteam, damit der Umwelt, dem
Umfeld und der ldentitdt des betroffenen Gebietes
Rechnung getragen wird.

WELCHES SIND DIE AUSWIRKUNGEN
AUF DAS GEBIET?

Wie Beispiele anderer Entwicklungsinitiativen zeigen, kon-
nen Projekte zur Nutzung erneuerbarer Energien Arbeits-
platze schaffen bzw. konsolidieren, zur Verbesserung des
Lebensstandards beitragen und eine Katalysatorfunktion
fur weitere Vorhaben auf lokaler Ebene Gbernehmen.
Jedes Vorhaben fiihrt zu Veranderungen, und die Stan-
dortwahl erfolgt so, dal die heimische Umwelt nicht
beeintréchtigt wird. Im allgemeinen verbessern die erneu-
erbaren Energien das Image eines Gebietes; das gilt in
besonderer Weise fiir Projekte mit nachweislich padago-
gischer Dimension.

WO SIND ZUSATZLICHE
INFORMATIONEN ERHALTLICH?

Es gibt etliche Informationsquellen, die entweder kosten-
los oder aber kostengiinstig zugéanglich sind.

Die in Merkblatt 13 aufgefiihrten Organisationen bilden
eine gute Ausgangshasis.



MERKBLATT 3:
SONNENENERGIE

Die Sonne bildet die Grundlage eines Grof3teils der von
uns téglich verbrauchten Energie. Der unmittelbare
Erwarmungseffekt, Wind, Wellen und sogar die fossilen
Brennstoffe beziehen ihre Energie aus der Sonnenstrah-
lung. Die Sonnenenergie kann mittels unterschiedlicher
Verfahren genutzt werden, wobei die Wahl der geeigne-
ten Technologie von den ortlichen Verhaltnissen abhéngt.

Bei der Geb&udekonzeption kénnen der Warme- und Lich-
teffekt der Sonne so genutzt werden, daf3 der Energiever-
brauch gesenkt wird. So zielen die "passiven” Techniken
darauf ab, die Solarenergie mittels grof3er, in den nordli-
chen Landern in die Stidfassade integrierter Fenster sowie
wérmespeichernder Mauern einzusetzen. In der Landwirt-
schaft dient die Sonnenenergie zur Beheizung der
Gewachsh&user und zum Trocknen der Ernte mit Hilfe einer
einfachen Niedertemperatur-Heiztechnik.

Vor allem in den Mittelmeerregionen wird die Solarenergie
in groBem MaRe fir die Warmwasserbereitung genutzt.
Eine solare Warmwasseranlage besteht aus einem Solarp-
aneel, uber das sich das Wasser durch Zirkulation erwarmt.
Ein solches System kann die Brauchwassererwarmung
sicherstellen bzw. ein Zentralheizungssystem versorgen. In
groRerem MaRstab erfolgt die thermische Nutzung der Son-
nenenergie in Fernwarmenetzen und Schwimmbé&dern.
Die Photovoltaik-Anlagen erzeugen Elektroenergie aus
Sonnenstrahlung. In der Offentlichkeit ist diese Techno-
logie hauptséchlich in Form der mittels kleiner Solarzel-
len gespeisten Taschenrechner verbreitet. Photovoltaik-
Anlagen kdnnen in Dacher und Wande integriert werden,
um Energie fur das Hausnetz bzw. zusatzlichen Strom zu
liefern. Die Produktion kann der unmittelbaren Bedarfs-
deckung dienen und der UberschuR gegebenenfalls in das
Stromnetz eingespeist werden.

BEWERTUNG DER RESSOURCE

Einstrahlungsdauer, geographische Breite, Hohe, Relief,
Wolkendecke und Schattenmenge sind die bei der Solar-
energie vorab zu berucksichtigenden wesentlichen Para-
meter. Die nationalen Wetterstationen liefern Statistiken
und Karten Uber die durchschnittliche Sonneneinstrahlung
in einem bestimmten Gebiet. Eine Standortanalyse ist
ebenfalls erforderlich, damit der z.B. durch andere
Geb&ude bzw. durch die mikroklimatischen Verhéaltnisse
verursachte Abschattungsgrad bewertet werden kann.

Natdrlich ist die jahrliche Sonneneinstrahlung in Sudeu-
ropa intensiver als in Nordeuropa. Die Solartechnologien
kénnen jedoch auch in nérdlichen Breiten selbst bei einer
dichten Wolkendecke effizient sein. Da bei den meisten
Solarheizungsanlagen lediglich die Sonnenkollektoren
dem Stiden zugewandt sein miissen, kann ein GroRteil der
bestehenden Geb&ude problemlos mit dieser Technologie
ausgestattet werden. Um ein Hochstmal? an Sonne auf-
nehmen zu kénnen, muf3 die Oberflache zur Sonne geneigt

sein. Der Neigungswinkel h&dngt vom Breitengrad des Stan-
dorts und von der saisonbedingten Nachfrageintensitat ab.

PROJEKTENTWICKLUNG

Passive Nutzung der Sonnenenergie

Die “passiven” MaBnahmen fiir die Berechnung der Aus-
richtung zur Sonne, die Konzentration der Glasfronten auf
die Sudfassade und die Vermeidung von Schattenquellen
bei den Fenstern lassen sich in einem Neubau recht pro-
blemlos realisieren, bei Altbauten sind sie hingegen nicht
selten kostenintensiver und schwieriger umzusetzen. Der
Anbau einer Warmepufferzone bzw. Veranda beispielsweise
kann effizient sein. Uber die fiir Neu- und auch Altbauten
vorhandenen Optionen informiert am besten ein Architekt.

Solare Warmwasserbereitung

Fur die Warmwasserbereitung werden unterschiedliche
Sonnenkollektortypen eingesetzt, wobei der gangigste der
Flachkollektor ist, bei dem das Wasser in einem glasge-
deckten Warmeabsorber zirkuliert. Eine Oberflache von 3-
4 m? ist fUr den Bedarf eines Haushalts notwendig.
Daruber hinaus gibt es Vakuumzylinder, die das Wasser auf
hohe Temperaturen erhitzen kénnen. Sie ahneln fluoreszie-
renden Rohren und enthalten einen Absorber, durch dessen
Mitte eine Rohrleitung fuhrt. Fir ein Einfamilienhaus wird
tblicherweise ein Bundel von 20-30 Rohren verwendet.
Die Systeme kdnnen ohne nennenswerte Schwierigkeiten
geliefert und entweder durch Fachkrafte oder von einem
Heimwerker mit Heizungs- und Sanitértechnikkenntnissen
eingebaut werden. Zumeist werden sie auf dem Dach instal-
liert und missen dicht und fest haltbar angebracht werden.

Solarenergienutzung durch

photovoltaische Umwandlung

Photovoltaik-Anlagen kénnen am Boden oder auf einem

Gebéaude installiert werden. Die Dachmontage kann auf

drei Arten erfolgen:

> Oberflachenmontage - Die Photovoltaik-Module wer-
den auf einen Stahl- bzw. Aluminiumrahmen montiert,
der auf der fertigen Dachstruktur befestigt wird. Dabei
handelt es sich wahrscheinlich um die kostengunstig-
ste Einrichtung;

> Integrierte Montage - Die Photovoltaik-Module werden
unmittelbar auf den Dachsparren befestigt und fungie-
ren als Abdeckung. Anstatt sie auf das Dach aufzulegen
integriert man sie in die Dachstruktur: Die Mehrkosten
werden partiell durch die Einsparung von Abdeckmate-
rial ausgeglichen. Diese Installationsart ist optisch
weniger storend als die Oberflachenmontage;

> Dachziegelkollektoren - Verschiedene Hersteller bieten
Dachziegelkollektoren an. Sie sind teurer als die her-
kommlichen Photovoltaik-Module, aber der Preisunter-
schied wird dadurch kompensiert, dal sich eine Monta-
gestruktur erlbrigt. Sie sind unauffallig, konventionell
und leicht anzubringen.



Die Auslegung der Photovoltaik-Anlage héngt von der
Menge der zu liefernden elektrischen Energie und vom ver-
fligbaren Raum ab. Ein System, das bei Spitzenlast eine
Leistung von 2 kW erbringen soll, bendtigt normalerweise
eine Oberflache von 12-15n¥, je nach Typ und Wirkungs-
grad der Module. Dieses Beispiel entspricht 50% des
Strombedarfs eines Durchschnittshaushalts.

Da die Lebensdauer der Module ca. 30 Jahre betrégt, muf3
die sie tragende Struktur aus einem haltbaren und korro-
sionsbhesténdigen Werkstoff bestehen. Jedoch bleibt die
Zuganglichkeit ein wesentlicher Faktor fir die Wartung
und die Reinigung. Ebenfalls vorzusehen ist die Moglich-
keit des Austauschs einzelner Module. Bei einer Solaran-
lage, die keine beweglichen Teile besitzt, wird die Wartung
auf ein Mindestmald beschrankt.

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Die Integration von Solarsystemen wéhrend des Baus ist
kostengunstiger als die Nachriistung bereits bestehender
Geb&ude (abgesehen davon ist es nicht immer mdglich,
einen Altbau nachzuriisten). Die Sonnenzellenausleger
konnen die Fassade bilden; in einem solchen Fall werden
die Kosten fur die herkdmmlichen Verkleidungswerkstoffe
abgezogen. Photovoltaik-Anlagen sind immer noch rela-
tiv kostspielig und werden erst dann wirtschaftlich lebens-
fahig, wenn fiir diesen Projekttyp Fordermittel verfugbar
sind (u.U. zur Erprobung der Ausrustung).

Die Kosten fir eine Photovoltaik-Anlage umfassen nicht
nur die Solarpaneele, sondern auch den Anschluf der
Module, die Montagestruktur, die Verkabelung, die Regu-
lierung und Konditionierung der Elektrizitat sowie die
Speichereinrichtungen und die Netzkopplung.

Die passiven und aktiven Solaranlagen missen gegen den
EinfluR der Elemente bestandig sein. Wasser kann zur Kor-
rosion von Metallteilen fiihren, und starke Winde kénnen
die Struktur und die Module beschédigen. Ein von Beginn
an durchdachtes System kann Schutz vor diesen Gefahren
bieten. Tatsachlich gilt die Leckage als Hauptrisiko fiir ein
thermisches Solarsystem. Bei einer Photovoltaik-Anlage
bestehen die wesentlichen Gefahren in einer Fehlein-
schdtzung des Einstrahlungsangebots und der Blitzge-
fahrdung. Eine passive Solaranlage stellt kein nennens-
wertes zusétzliches Risiko dar.

SOLARENERGIE UND UMWELT

Die passiven und aktiven Solartechnologien haben fast
ausschlieBlich optische Folgen flr die Umwelt.

Die Photovoltaik-Module arbeiten gerduschlos und emis-
sionsfrei. Die Umweltauswirkungen beschranken sich
hauptsachlich auf das mit dieser Technologie ausgestat-
tete Geb&ude und sind umgebungsabhédngig; es gelten
dieselben stédtebaulichen Bestimmungen wie flr Neu-
bauten bzw. den Umbau eines bestehenden Geb&udes.

Beispiel: Homerton Grove Adventure Playground
(England, Vereinigtes Konigreich)

Die karitative Vereinigung Homerton Grove Adventure Play -
ground hat ein neues Gebéude errichten lassen, das Ener -
gieeinsparung und Solarsystem miteinander verbindet. Die

aus 54 Dachziegelkollektoren bestehende Anlage erzeugt

1,9 kW bei Spitzenlast. Ein 1,8 kW-Wechselrichter wandelt

den Gleichstrom in Wechselstrom um und ermdglicht die

Netzkopplung. Der lokale Energieversorger unterstutzt die

Initiative und erhebt keine NetzanschluBgebihr.

Die Dachziegelkollektoren werden innerhalb von zwei

Tagen nach traditioneller Art aufgelegt und mit her -
kémmlichen Ziegeln umgeben. Die Gesamtkosten (Dach -
ziegelkollektoren, Wechselrichter und Anlage) belaufen

sich auf 25600 EUR. Uber das Jahr generiert das System

1.425 kWh und speist die Uberschiissige Energie gegen

eine Vergiitung von 0,035 EUR/kWh in das lokale Netz ein.

[Quelle: Greenpeace UK, London]




MERKBLATT 4:
WINDENERGIE

Seit Jahrtausenden wird die Windkraft zum Mahlen von
Weizen und zum Wasserpumpen genutzt. Im Laufe des
20. Jahrhunderts wurde das System auf die Erzeugung
elektrischer Energie angepal3t, und heute sind in Europa
Tausende Turbinen in Betrieb.

Die Windenergie kann nahezu (berall und in fast jedem

Umfang genutzt werden. GrofRe Windparks kénnen hinrei-

chend Strom flr die Versorgung mehrerer Zehntausend

netzgekoppelter Haushalte liefern, wéhrend eine kleine

Turbine fr ein abgelegenes Haus bzw. Gehdft ausreicht.

Selbst die kleinen Modelle (50-250 W) kdnnen einen viel-

faltigen Bedarf decken und z.B.:

> Viehfutterverteilmaschinen,

> entfernte Wetterstationen,

> elektrische Z&une,

> Kommunikationssysteme,

> Beleuchtungsvorrichtungen abgelegener Gebaude, einen
Wohnwagen

mit Elektroenergie versorgen.

Zahlreiche abgelegene Wohngeb&ude sind mit Windan-
lagen verbunden, wenn eine Netzkopplung fir die Strom-
versorgung nicht moglich ist. Solche Anlagen umfassen in
den meisten Fallen eine mit Akkumulatoren ausgestattete
Turbine mit einer Leistung von 1-4 kW, bisweilen kombi-
niert mit einem Notstromdiesel, der bei Windstille einge-
setzt wird. In windstarken Perioden kann die Uberschuf-
produktion zur Warmwasserbereitung verwendet werden,
aber grundsatzlich ist es nicht rentabel, die Windkraft
hauptsachlich zur Warmwasserbereitung zu nutzen. Fir
abgelegene Gemeinden bzw. gewerblich genutzte Geb&ude
konnen groRere Turbinen eingesetzt werden.
Windturbinen mit einer Kapazitat von 50 kW und hoher
sind normalerweise an das Stromnetz gekoppelt.

Die modernen Turbinen besitzen meist drei Fliigel, es gibt
jedoch auch Windrader mit mehr Fligeln, die sich eher
zum Wasserpumpen als zur Elektrizitdtsgewinnung eignen.

WINDEXPOSITIONSANALYSE

Einer die wirtschaftliche Lebensfahigkeit einer Windan-
lage bestimmenden Hauptfaktoren ist die durchschnittli-
che Windgeschwindigkeit am betrachteten Standort. Die
von einer Windturbine erzeugte Energie hangt von meh-
reren Parametern ab, darunter in erster Linie: Windge-
schwindigkeit, Propellerkreisfliche sowie Rotor- und
Generator-Wirkungsgrad. Die Leistung verdoppelt sich,
wenn die Fliigellange um 40% erhéht wird bzw. die Wind-
geschwindigkeit z.B. von 6 m/s auf 7,5 m/s zunimmt.

Da die Windgeschwindigkeit regionalbedingt ist sowie
zwischen einer Talsohle und den Bergkdmmen stark
schwankt, sind fiir fast jedes neue Projekt eines bestimm-
ten Umfangs, d.h. mehr als ca. 10 kW, spezifische Mal3-

nahmen erforderlich. Ferner ist die Korrelation zwischen
diesen MaRnahmen und den lokalen Wetterstatistiken her-
zustellen. Die kleinen Anlagen kdnnen sich mit allgemei-
nen drtlichen Wetterdaten begniigen, wobei allerdings die
Gefahr besteht, daR die tatséchliche Windgeschwindigkeit
an einem gegebenen Standort abweicht.

Die Windmessung umfa3t normalerweise:

> die Errichtung eines mit einem Anemographen ausge-
statteten Mastes, vorzugsweise in der gleichen Hohe
wie die geplante Turbine,

> die Langzeitaufzeichnung der Windgeschwindigkeit
und der Windrichtung,

> die Korrelation der Messungen mit den Statistiken der
ortlichen Wetterstationen.

Generell wird davon ausgegangen, dafl3 eine mindestens
sechsmonatige Beobachtungsdauer unerlaBlich ist, damit
die Zuverlassigkeit der Messungen am Standort gewahr-
leistet wird. Die Fortsetzung der Beobachtung (liber ein
weiteres Halbjahr vermindert die Bewertungsunsicherhei-
ten, da alle saisonbedingten Daten beriicksichtigt wurden.

PROJEKTENTWICKLUNG

Die Vorgehensweise bei der Entwicklung eines Windener-
gie-Projekts hangt stark vom Umfang des Vorhabens ab.
Im Falle einer Mikroturbine zum Aufladen der Speicher-
einrichtungen fiir die Beleuchtung beispielsweise ist die
Durchflihrbarkeitsstudie meist minimal. Der Anbieter bzw.
Hersteller kann normalerweise alle notwendigen Informa-
tionen zur Verfligung stellen. Die Anlage ist im Grundsatz
ziemlich einfach und erfordert kein spezielles Fachwissen.
So wiegt z.B. eine 72 W-"Windcharger”-Turbine weniger
als 15 kg und kann auf einen Mast aus herkémmlichem
Stahlrohr montiert werden.
Eine kleine Anlage fir ein Einfamilienhaus z.B. kann vom
Turbinenanbieter entwickelt und installiert werden. Eine
2,5 kW-Anlage mit einem Rotor von 13,5 m Durchmesser
in 6,5 m Hohe kann sich fiir die Versorgung des Haushalts
bei fehlender Netzkopplung eignen.
Sehr ehrgeizige Projekte erfordern natirlich die Einbin-
dung von Windkraft-Fachberatern. Neben den in Merkblatt
7 beschriebenen Etappen empfiehlt es sich:
> die geologische Beschaffenheit des Standorts zu analy-
sieren,
> die optimalen Positionen der Turbine zu ermitteln,
> die Zufahrtswege fiir die Baufahrzeuge und die Wartung
der Turbinen und Netzkabel zu gewahrleisten.



WIRTSCHAFTLICHKEIT

Der Preis fiir die aus Windenergie gewonnene Elektrizitat ist
im wesentlichen standortbestimmt. Grof3e Turbinen, die die
erzeugte Energie in das Netz einspeisen, kdnnen ab einer
mittleren Windgeschwindigkeit von 7,5m/s finanziell
lebensféahig sein. Kleinere Anlagen sind bei durchschnitt-
lichen Windgeschwindigkeiten von 5 m/s wirtschaftlich,
wenn die einzige Alternative eine kostenintensivere Ener-
giequelle ist, wie z.B. ein Dieselgenerator.

Grundsétzlich liefert der Hersteller, ausgehend von einer
Bandbreite durchschnittlicher Windgeschwindigkeiten,
Richtwerte Uber die Produktion. Wenn sich die Windge-
schwindigkeit verdoppelt, erhoht sich die Leistung um das
Achtfache, und unterhalb einer bestimmten Schwelle ist
die Stromerzeugung gleich null. Entsprechend muR die Tur-
bine an der windstérksten Stelle installiert werden; den-
noch kénnen auch spezifische Parameter eine Rolle spie-
len. Die Aufstellung einer Windanlage auf der Spitze eines
Higels kann fir den Energieausbeute interessant sein, aber
je nach Entfernung mehr oder minder hohe Kosten fiir die
Verkabelung mit sich bringen. Dies kann besonders bei
kleinen Projekten von Bedeutung sein, denn zwei vorhan-
dene Gebdude bzw. Vegetation kdnnen die Windstérke ver-
mindern. GroRRe Windanlagen-Projekte missen ferner fur
die Einspeisung uberschissig erzeugter Energie die Mdg-
lichkeiten der Netzkopplung beriicksichtigen.

Im allgemeinen stellt sich die Investitionsaufteilung fir die
Einrichtung einer netzgekoppelten Windfarm wie folgt dar:
Kosten flr die Turbinen (65%), Infrastruktur (25%), Kre-
ditzinsen und Gerichtskosten (5%) und Netzkopplung (5%).
Im Vereinigten Konigreich z.B. ist es gelungen, auf der
Grundlage eines Budgets zwischen 1.000 und 1.700 EUR pro
installiertem kW einsatzfahige Projekte zu entwickeln. Die
Betriebskosten sowie die j&hrlichen Wartungskosten belau-
fen sich auf anndhernd 1,5% der Gesamtinvestition.

Der Europdische Windenergie-Verband (EWEA) versichert,
dafl3 mit 1 MW installierter Leistung durchschnittlich 15-
19 Arbeitsplatze geschaffen werden.

ENERGIEERZEUGUNG MIT STANDARD-WINDTURBINEN

Mittl. Windgeschwindigkeit (m/s) 8 7,7 75 6,2
Hohe der Achse (m) 41 315 25 6,5
Rotordurchmesser (m) 41 27 15 3,5
Nennleistung (kW) 500 225 50 2,5

Energie (MWh/Jahr) 1650 740 180 5,7

N.B. Die mittlere Windgeschwindigkeit erhéht sich mit der Hohe des Turms.

Die mit den Windturbinen verbundenen Risiken missen
evaluiert und u.U. versichert werden (Schaden durch Blit-
zeinschlag, Beschadigung der Fliigel, Verletzungen Dritter,
Sturm, Vandalismus, elektromagnetische Interferenzen,
defektes Anemometer, Ablehnung der Baugenehmigung
und gescheiterte Netzkopplung), aber die Risiken sind im
allgemeinen nicht héher als bei anderen Anlagentypen.

WINDENERGIE UND UMWELT

Eine Windkraftanlage bedeckt nur eine kleine Oberflache
(in der GréRenordnung von 1-2%) des Gelandes, auf dem
sie sich befindet. Wenn es sich um Acker- oder Weideland
handelt, kann die Nutzung auf 98-99% der Flache am Ful3e
des Turms weitergefiihrt werden.

Die Frage der optischen Beeintrachtigung wird oftmals als
das Hauptumweltproblem der Windkraftanlagen angese-
hen. Hierbei handelt es sich jedoch um eine sehr subjek-
tive Frage, die von ganz unterschiedlichen Faktoren
abhéngen kann, vor allem von der die Turbinen umge-
benden Landschaft. Eine gut vorbereitete Aufstellung
hilft, diese Schwierigkeiten zu Uberwinden sowie die
Akzeptanz bei der Bevolkerung zu erhdhen. Auch kann
eine vorlaufige Bewertung der optischen Auswirkungen,
z.B. anhand einer Photomontage, einen Eindruck uiber das
kinftige Aussehen der Anlage vermitteln.

Ferner ist der von den Turbinen erzeugte Geréuschpegel
mitunter problematisch. Studien haben indessen nachge-
wiesen, daf3 in 350 m Entfernung zu einem Windpark der
Gerauschpegel nur wenig ber dem eines ruhigen Zimmers
liegt. Dariiber hinaus sind die Maschinen dank technolo-
gischer Verbesserungen leiser geworden. Einige Mikrotur-
binen sind sogar so gerduscharm, daf} sie ohne wahr-
nehmbare Belastigung in der Nahe von Wohngebéduden
aufgestellt werden kénnen.

Ein weiteres, in bestimmten Regionen zu berticksichti-
gendes Problem betrifft die Vogelwelt. Generell jedoch
sind die Vogel nicht in starkerem MaRe Opfer der Wind-
anlagen als anderer Infrastrukturtypen wie Straen oder
Strommasten.

Zu bedenken ist, dal? die Windparks Interferenzen mit Funk-
und Fernsehsignalen sowie mit anderen Telekommunikati-
onssytemen verursachen kénnen. In einigen Fallen ist die
Einrichtung von Signalverstérkern empfehlenswert.

Beispiel: Dottel Cottage Pig Farm
(England, Vereinigtes Kénigreich)

Auf diesem malig windbeaufschlagten Standort steht

eine 80 kW-Windturbine, 100 m (iber dem Meeresspiegel.

Ca. 60-70% ihrer Produktion wird von einem Schweine -
zuchtbetrieb verbraucht, der tibrige Strom wird vom Netz

zu einem Tarif von 0,089 EUR /kWh geliefert. Der von der

Turbine erzeugte Energietiberschul® wird gegen eine Ver -
gltung von 0,03 EUR /kWh an das Netz abgegeben.

Die jahrliche Einsparung bei der Stromrechnung belduft

sich auf 12.800 EUR und die Investition von 100.800 EUR

muBte in 10 Jahren amortisiert sein. Die Verflgbarkeit

dieser preiswerten Elektroenergiequelle hat ebenfalls

dazu beigetragen, einen neu eingerichteten Millereibe -
trieb wirtschaftlich arbeiten zu lassen. Die Wartung der

Windanlage erfolgt zweimal jahrlich durch den Betreiber

und beansprucht ungefahr einen halben Arbeitstag.

[Quelle: Scottish Agricultural College, Edinburgh]




MERKBLATT 5:
WASSERKRAFT

Seit Jahrtausenden dienen die Schaufelréader zur Ener-
giegewinnung aus Wasserlaufen. Die modernen Wasser-
kraft-Turbinen arbeiten nach demselben Prinzip und
erzeugen heute ungefahr ein Viertel der weltweit gene-
rierten Energie.

Fur die grol3en Wasserkraftwerke (sie sind nicht Gegen-
stand dieses Merkblatts) bedarf es eines als Wasserreser-
voir fungierenden Stausees. Die kleinen Anlagen hingegen
arbeiten normalerweise mit “Direktentnahme” und ver-
wenden einen Uberlauf, mittels dessen ein Teil des Was-
sers zu einer Turbine geleitet wird.

Die von einer Turbine erzeugte Energiemenge héngt im
wesentlichen von der AbfluBmenge und vom Grad des
Hoéhenunterschiedes des Wasserdurchlaufs in der Druck-
leitung der Anlage ab (Druckhohe). Je gréRer Abfluf3-
menge und Druckhohe sind, desto héher ist die Leistung.
Nach seiner Inbetriebnahme hat ein gut geplantes klei-
nes Wasserkraftwerk im Prinzip eine lange Lebensdauer:
Regelméliig gewartet sind die Turbine und der Generator
fur einen Betrieb von 40 Jahren ausgelegt, ohne Aus-
tausch und groRere Modernisierung; die Bauwerke wie
Staudamm, Einlauf, Ablaufkandle und Betriebsgebaude
kénnen gut hundert Jahre Gberdauern.

Lediglich 40% des gesamten hydroelektrischen Potentials
Europas werden genutzt, und es bestehen noch zahlreiche
Mdéglichkeiten fir die Einrichtung kleiner Wasserkraft-
werke, bei gleichzeitiger Nachrlstung der Altanlagen.

STANDORTANALYSE

Es sind 6-12 Monate Beobachtungszeit fur die genaue
Messung der Wasserfiilhrung in der Umgebung des geplan-
ten Betriebsstandort zu veranschlagen. Die Ergebnisse
werden anschlieRend mit den NiederschlagsmeRdaten der
letzten 10 Jahre zusammengefihrt, damit Erkenntnisse
tiber die durchschnittliche AbfluBmenge und ihre Schwan-
kungen im Laufe des Jahres gewonnen werden kdnnen.
Das Budget fiir das Sammeln und die Auswertung dieser
Daten belduft sich auf ungeféahr 7.000 EUR (damit Ver-
gleiche mdglich sind, beziehen sich alle Zahlen dieses
Merkblatts auf das Vereinigte Konigreich).

Zwar wird eine fachliche Unterstiitzung fiir die Durch-
fuhrung genauer Messungen empfohlen, jedoch kann man
selbst eine “grobe” Vorabschdtzung des Energiepotentials
der in Aussicht genommenen Wasserlaufe vornehmen. Dazu
reicht es, die AbfluBmenge und die Druckhdhe zu kennen.
Hierfir stehen unterschiedliche Instrumente zur Verfi-
gung (s. in Merkblatt 12 aufgeflhrte Informationsquellen).

PROJEKTENTWICKLUNG

Ein Wasserkraftwerk kann an ganz unterschiedlichen Stan-
dorten errichtet werden, von Wildb&chen bis hin zu brei-
ten Flachtédlern. Die meisten der neuen Mikro-Wasser-
kraftwerke liegen in unebenen Regionen und nutzen ein
relativ geringes Wasservolumen. Normalerweise ist das fur
die Gewinnung einer bestimmten Energiemenge erforder-
liche Wasservolumen umgekehrt proportional zur Druck-
hohe. Der Standort muB sich auch fur die Einrichtung des
Stauwerks und des Turbinenhauses eignen, was sich unter-
halb der Wasserlaufe als schwierig und teuer erweisen
kann. Gleichwohl kénnen bestehende Bauwerke, z.B. eine
alte Muhle, fur die Einrichtung von zugleich wirtschaft-
lich lebensfahigen und umweltvertréglichen Anlagen
genutzt werden.

Die Umsetzung eines klassischen Wasserkraft-Projekts
erfordert von der Planung bis zu Inbetriebnahme zwei
Jahre, wobei die eigentliche Bauzeit weniger als sechs
Monate betragt. Tatséchlich héngt diese Frist wesentlich
von der fur den Erhalt der Baugenehmigung erforderlichen
Zeit ab. Im allgemeinen werden die notwendigen Geneh-
migungen fur die Ertiichtigung von Altanlagen schneller
erteilt, und die Arbeiten werden rascher abgeschlossen,
da der Rohbau im wesentlichen bereits steht.

Jeder Standort ist anders und erfordert eine spezifische
Analyse. Bevor hohe Summen fir die Planung und den Bau
eines Wasserkraftwerks ausgegeben werden ist unbedingt
ein unabhangiger Fachberater hinzuzuziehen. Anhand
einer Ortshegehung kann ein erfahrener Sachverstandiger
den Wert des Standorts beurteilen. Dies dauert ublicher-
weise nicht Ianger als zwei Tage und kostet zwischen 450
und 1.100 EUR.

Die Kosten fiir eine von einem unabhéngigen Fachberater
vorgenommene Durchfiihrbarkeitsstudie hangen vom
Umfang des Projekts und der Standortbeschaffenheit ab;
in den meisten Fallen bewegen sie sich zwischen 7.000
und 20.000 fiir ein Projekt von 50 bis 500 kW.

Mit dem Bau, der Installation und der Inbetriebnahme des
Wasserkraftwerks werden selbstverstandlich Fachleute
betraut.

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Hydroelektrische Vorhaben sind gekennzeichnet durch:

> eine hohe Anfangsinvestition pro installiertem kW,

> eine lange Lebensdauer,

> eine hohe Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit,

> geringe Betriebskosten (normalerweise 1-2% der Inve-
stition),

> den Wegfall der Brennstoffrechnung.

Die meisten Kosten entstehen zu Projektbeginn; einmal
einsatzbereit arbeitet das Kraftwerk mehrere Jahrzehnte
lang, ohne daR groRRe Ausgaben zu tétigen sind.



Die Hohe der Investition schwankt je nach Besonderhei-
ten des Projekts. Die fir eine Anlage unterhalb eines Was-
serlaufs erforderlichen Hoch- und Tiefbaueinrichtungen
sind besonders teuer, es sei denn, man kann z.B. eine
bestehende alte Miihle nutzen.

Nachstehend sind die durchschnittlichen Schatzungen
sowohl fir die Neuanlagen als auch fur die Nachriistung
von Altanlagen aufgeflihrt (diese Zahlen sind mit Vorsicht
zu betrachten, da die tatsachlichen Kosten von etlichen
Faktoren abhangen):

INVESTITIONEN PRO INSTALLIERTEM KW
(RICHTWERTE FUR DAS VEREINIGTE KONIGREICH)

Neuer Standort, Druckhdhe hoch: 1350 - 3500 EUR
Nachriistung, Druckhdhe gering: 1500 - 4000 EUR
Grundséatzlich nehmen die Kosten pro installiertem kW in
dem Maf3e ab, als die Leistung des Wasserfalls und die Pro-
duktionskapazitat der Anlage zunehmen.

Unterhalb der Wasserlaufe sind Fischvorkommen wahr-
scheinlich, und in diesem Fall ist ein besonderer Umge-
hungskorridor vorzusehen, der zusétzliche Kosten von
28.000 EUR verursacht.

Die Einrichtung von Schutzvorrichtungen fiir die Fische
auf der Héhe des Wasserbezugsortes der Turbinen kann zu
Ausgaben von 5.500 bis 14.000 EUR fiihren, plus 7.000
EUR fiir eine besondere Schutzvorrichtung am Uberlauf der
Turbinen im Falle lachsfiihrender Fliisse.

Die wesentlichen potentiellen Risiken fur die Wirtschaft-
lichkeit eines Wasserkraftwerks sind: Wassermangel,
Bruch des Stauwerks, der Leitung bzw. der Schieber und
ein Ausfall der Netzkopplung.

Der Bau eines Wasserkraftwerks schafft zahlreiche Stellen,
jedoch erfordert die Anlage nach ihrer Inbetriebnahme nur
Teilzeitarbeitskrafte.

Eine solche Anlage miRte weitaus mehr als eine Million
kWh pro Jahr erzeugen. Bezogen auf einen Tarif von 0,09
EUR /kWh beispielsweise belauft sich der Wert dieser Pro-
duktion auf mindestens 90.000 EUR. Wird der Strom fir
0,04 EUR /kWh in das Netz eingespeist, so ist das Projekt
in zehn Jahren amortisiert. Eine 200 kW-Anlage kann ca.
200 Hé&user mit Elektrizitat versorgen.

WASSERKRAFT UND UMWELT

Mit dem Bau grolRer Wasserkraftwerke kdnnen besonders
schwerwiegende Umweltauswirkungen einhergehen. Das ist
dagegen im allgemeinen nicht der Fall bei kleinen Wasser-
kraftwerken, obschon die Frage aufmerksam zu prifen ist.
Zwar sind Wasserkraftwerke selbst nicht umweltbelastend,
es empfiehlt sich aber gleichwohl, eine Reihe spezifischer
Faktoren zu berucksichtigen, wie z.B. Landschaftsver-
traglichkeit, Larm und die Auswirkungen der Umleitung
des Wassers auf die Fische und die Tierwelt ganz allge-
mein. Die Verdnderung des Charakteristik eines Wasser-
laufs kann sich auf die Lebensrdume stromabwérts aus-
wirken, und die Schwankungen des Reservoirfilllstands
konnen ebenfalls Folgen haben.

Es ist ebenfalls notwendig, die Auswirkungen des geplan-
ten Vorhabens auf die Fischwelt abzuschétzen (Lebens-
réume, Populationen, Wanderungen).

Gegebenenfalls bezieht sich die Untersuchung auf einen
vollstandigen Jahreszeitenzyklus, damit eine Bestands-
aufnahme der voraussichtlichen Umweltauswirkungen vor-
genommen werden kann.

Die geplanten Anlagen (Stauwerk, Leitung, Turbinenhaus,
elektrische Leitungen und Zufahrtswege) haben ebenfalls
optische Auswirkungen, die es zu beriicksichtigen gilt.
Friihzeitige Beratungen mit allen Beteiligten beschleuni-
gen die Problemfeststellung.

RICHTWERTE FUR DIE KOSTEN
EINER TRAGFAHIGEN 200 KW-ANLAGE
MIT EINER DRUCKHOHE VON 220 METERN

Investition:

Turbinen ... 64.000
Installation und Einfahren .......................... .. 75.000
Bau- und Elektroingenieurwesen..................... 115.000
Verschiedenes............................................ 16.000
Gesamt.. ... 270.000
Jahrliche Betriebskosten:

Betrieb und Wartung ... 8.500
SONStige ... 2.500
Gesamt . ... 11.000

Beispiel: Das Wasserkraftwerk von Glen Lyn Gorge
(England, Vereinigtes Kénigreich)

Das kleine Wasserkraftwerk von Glen Lyn Gorge im Natio -
nalpark von Exmoor (Devon) erzeugt, unter Nutzung
einer Druckhdhe von 78 m, bei Vollast 300 kW und gibt
pro Jahr durchschnittlich 1,44 GWh an das Netz ab. Es
handelt sich um ein privatwirtschaftliches Projekt unter
dem Management eines heimischen Unternehmens, das
ebenfalls ein Ausstellungszentrum umfaflt. Damit das
Vorhaben auf den Weg gebracht werden konnte, bedurfte
es zunéchst der Genehmigung fur die Umleitung eines
Teils des Wasserlaufs sowie einer Baugenehmigung fiir
das Turbinenhaus und die Druckleitung, die partiell erd -
gedeckt sein muf3te. Die Projektkosten belaufen sich auf
315.000 EUR, die zu 100% von der Privatwirtschaft
getragen wurden. Die vorgesehene Abschreibungsdauer
betragt vier Jahre. Eine Vollzeitkraft ist am Standort fir
die Anlagenuberwachung beschéaftigt.




MERKBLATT 6:
ENERGIE AUS BIOMASSE

Die Biomasse belegt den vierten Platz unter den Ener-
gielieferanten der Erde und ist der wichtigste Brenn-
stoff, der von 75% der Weltbevdlkerung genutzt wird.
Sie leistet einen substantiellen Beitrag zur Energiever-
sorgung mehrerer europaischer Lander.

Die energetische Biomassenutzung kann auf vielerlei
Weise erfolgen. Die offenkundigste ist die aus der Ver-
feuerung biogener Stoffe enstehende Wérme, entweder
unmittelbar oder indem Dampf zur Erzeugung von Strom
generiert wird. So kann aus Biomasse Energie in einer
Anlage flr Kraft-Warme-Kopplung produziert und die
“Rest”warme in ein Fernwdrmenetz oder in einen indu-
striellen Verarbeitungsprozeld eingespeist werden. Bio-
gene Energie kann auch durch Vergasung bzw. die Her-
stellung von Flissigbrennstoffen gewonnen werden.

Die nutzbare Biomasse beinhaltet: Holzabfélle (Forst-
wirtschaft, S&gewerke, Baugewerbe/Industrie), Holz
schnellwachsender Baumarten (Weide, Pappel), landwirt-
schaftliche Abfélle (Stroh, Gulle), Abfélle aus Zuckeranbau
(Zuckerrliben, Zuckerrohr), Getreideanbau (Weizen, Mais),
dem Anbau holzfreier Energiepflanzen (Miscanthus),
Olfriichteanbau (Raps, Sonnenblume), feste Siedlungsab-
falle, Hausmdiill und industrielle Ableitungen (vor allem
aus der Nahrungsmittelindustrie).

Die Nutzung forstwirtschaftlicher Abfélle ist eine in etli-
chen L&ndern wohl bekannte und kommerziell lebens-
fahige Technik. Die Holz- bzw. Zellstoffindustrie verwen-
det lediglich einen Teil des Baumes, und bis zu 50% fallen
bisweilen als Abfall an. Die Zweige und die Krone machen
30-40% des Gewichts eines Nadelbaumes und mehr als
50% des Gewichts eines Laubbaumes aus. Der Abtransport
dieser Reststoffe von den Erntestandorten erleichtert die
Neubepflanzung und verringert die Krankheitsrisiken fir
den neuen Bestand, der dadurch aber auch einen Teil sei-
ner Nahrstoffe verliert. Die Abfalle und das Sdgemehl aus
der Holzverarbeitung sowie die Riicksténde aus der Papier-
industrie sind weitere energiehaltige Reststoffe.

Auch kénnen spezifische Baumarten fiir die Energiege-
winnung angebaut werden, indem man auf die Verfahren
des schnell wachsenden Hochwaldes zuriickgreift. Der
Baum wird auf Ackerland angepflanzt und wéchst dort 3-
4 Jahre. Anschlieend wird er geerntet, wobei der Stamm
in Bodenhdhe abgesagt wird. Ein neuer Stengel wachst
aus dem Baumstumpf, und Uber einen Zeitraum von 25-
30 Jahren kann im 3-Jahres-Rhythmus geerntet werden.
Besondere Arten, wie z.B. Weide und Pappel, werden in
Kurzumtriebsplantagen angebaut, damit eine mechani-
sierte Ernte erfolgen kann. Die Ernte wird zu Holzspénen
bzw. -schnitzeln verarbeitet und getrocknet, bevor sie als
Brennstoff eingesetzt wird. Kurzumtriebsplantagen kon-
nen auf Stillegungsfldchen angepflanzt werden, im allge-
meinen auf Parzellen von mindestens 10 Hektar, damit
umfangreiche Einsparungen sichergestellt werden kénnen.

Die landwirtschaftlichen Abfélle umfassen die Abfélle tie-
rischen Ursprungs, einschlieBlich Gulle aus intensiver
Viehzucht, Stroh und sonstige pflanzliche Reststoffe, die
eine bedeutende Energiequelle darstellen kdnnen.
Pflanzendle wiederum kdnnen als Brennstoff flr den
Transport eingesetzt werden: Es sind dies die “Biotreib-
stoffe”, deren Leistungspotential mit dem der fossilen
Treibstoffe vergleichbar ist. “Energie”pflanzen (Sonnen-
blume, Soja, Raps, Flachs, Mais, Oliven und Datteln) und
riickgewonnene Pflanzendle kdnnen ebenfalls auf diese
Weise verwendet werden.

Energie kann auch aus Zuckerrohr und aus Zuckerriiben
gewonnen werden. Mehr als vier Millionen Fahrzeuge in
Brasilien werden mit auf Zuckerrohrbasis hergestelltem
Ethanol betrieben.

Schlieflich kdnnen auch Hausabfélle und Reifen verwen-
det werden, obschon letztere, gleich den im Hausmull vor-
handenen Kunststoffen, streng genommen aus fossilen
Brennstoffen hergestellt wurden.

BEWERTUNG DER VERFUGBAREN RESSOURCE

Die Bewertung der heimischen Ressource beginnt mit einer
Analyse der Flachennutzung, vor allem der Anbauarten und
des mdglichen Vorhandenseins ungenutzter Reststoffe
(z.B. forstwirtschaftliche Abfélle, Stroh, Olivenkerne).
Stellt sich heraus, dal? eine bedeutende Reststoffmenge
verfiigbar ist, so kann es interessant sein, einen Berater
fur die Berechnung der gesamten jahrlichen Ressource und
ihres Energieinhalts heranzuziehen, der ressourcenab-
héangig stark schwanken kann.

Der Wirkungsgrad und die wirtschaftliche Lebensfahigkeit
der Energiepflanzen unterscheiden sich je nach Bodenbe-
schaffenheit, Klima, Anbauart, Art der Landnutzung,
GroRe der Betriebe, Erntemanagement und den mit der
Technologiedurchdringung dieser Region verbundenen
sozio-6konomischen Faktoren. Entsprechend ist jedes Pro-
jekt einer pragmatischen Bewertung der tatsachlich zu
verwertenden Ressource zu unterziehen, d.h. es miissen
Kontakte zu den Landwirten und Grundbesitzern geknpft
werden, damit ihr Interesse an einer Diversifizierung in
bezug auf Biotreibstoffe sondiert wird.

PROJEKTENTWICKLUNG

Nach Ermittlung der Ressource wird das geeignetste Ver-
fahren fir die Ernte, Lagerung und Konversion in Energie
festgelegt. Die fiir die einzelnen Treibstoffe und ihre Ver-
wendung erforderlichen Geréte unterscheiden sich erheb-
lich, je nachdem, ob sie firr die Heizung, zur Haushalts-
heilwasserbereitung, zur Erzeugung elektrischer Energie
oder fur den Transport eingesetzt werden sollen: Zerklei-
nerungsanlage fiir Spane, mit denen der HeiBwasserkes-
sel beschickt wird; Vergasungssystem, verbunden mit
einer an das Fernwéarmenetz angeschlossenen Anlage fir
Kraft-Warme-Kopplung; Pyrolyseanlage zur Herstellung



von Holzkohle; Ausriistung fur die Garung von Flissig-
brennstoffen; Zerkleinerer und chemisches Verfahren zur
Herstellung eines Gasdlsubstituts. Eine erschopfende
Behandlung aller verfligbaren Techniken in diesem Merk-
blatt ist nicht mdglich. Fiir weitere Details konnen die in
Merkblatt 12 genannten Informationsquellen herange-
zogen werden, oder man wendet sich an den Europdischen
Biomasse-Verband, AEBIOM (s. Merkblatt 13).

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Im Gegensatz zu den meisten anderen erneuerbaren Ener-
giequellen ist die Biomasse durch erhebliche Betriebsko-
sten und einen hohen Brennstoffverbrauch gekennzeich-
net. Die Brennstoffversorgung ist demnach fir die
Rentabilitat des Projekts entscheidend. Die Entfernung
zum Einsatzort und die Versorgungszuverlassigkeit sind
wichtige Parameter. Auch die Art des ausgewahlten Treib-
stoffs spielt eine grof3e Rolle, genauso wie die eingesetzte
Technologie und die Eigenschaften des Projektstandorts.
Die wirtschaftliche Lebensfahigkeit der Biomasse-Projekte
hat sich in den letzten Jahren in vielen Landern deutlich
verbessert; Lander wie Osterreich und Danemark setzen
die Biomasse seit Jahren in betrachtlichem Umfang ein.
Die normalerweise mit der Biomassenutzung verbundenen
Risiken sind: Brennstoff- und Abfalltransport, Schwan-
kungen des Brennstoff-Heizwertes, Brennstofflagerung,
okologische Auswirkungen des Brennstoffeinsatzes und
der anfallenden Aschen, Ausfall eines Lieferanten (mei-
stens ein Landwirt), Krankheiten oder klimatische Unwég-
barkeiten (Trockenheit), die die Ernte und damit die
Brennstoffversorgung beeintréchtigen kénnen.

Ein Projekt dieser Art schafft mehrere Dauerarbeitsplatze
in der Landwirtschaft und/oder im Bereich der Brenn-
stoffsammlung sowie mindestens einen Teilzeitarbeits-
platz fur die Feuerungsanlage und die Produktionsaus-
stattung. In vielen Féllen ist ein Zusammenschluf? der
Landwirte vorteilhaft, damit das Erntemanagement und
die Vermarktung der Ernten sichergestellt und gro3e Men-
gen abgesetzt werden kénnen.

BIOMASSE UND UMWELT

Eine eingehende Untersuchung des Okosystems ist not-
wendig, bevor man ein Anbauprojekt fir Energiepflanzen
auf den Weg bringt, vor allem im Falle einer intensiven
Monokultur. Energiepflanzen sind krankheitsanféllig und
koénnen den Einsatz von Pestiziden erfordern, die wiederum
eine Gefahr fir die biologische Vielfalt darstellen. Empfeh-
lenswerter ist es, die Anbauarten zu diversifizieren und den
Einsatz von Pestiziden und Kunstdiinger auszuschlief3en.
Ferner sollte Sorge dafiir getragen werden, daf? die Frucht-
barkeit der Béden gewahrt wird und gegebenenfalls die
forstwirtschaftlichen Abfélle von Standorten, die diese
Néhrstoffzufuhr brauchen, nicht abtransportiert werden.
Befindet sich das Energiekraftwerk in recht groBer Ent-
fernung zur Biomassequelle, so kann der Brennstofftrans-
port problematisch werden. Besondere Aufmerksamkeit ist
den hydrologischen Auswirkungen durch die Entnahme des

fur die Kulturen notwendigen Wassers beizumessen. Die
Landschaft und die optischen Auswirkungen sind ebenfalls
zu beriicksichtigende Kriterien, wenn diese Anbauart an
dem betreffenden Standort neu ist.

Die biogene Verbrennung fuhrt zu CO2-Emissionen. Der
Vorteil gegeniiber fossilen Brennstoffen besteht darin,
daf3 diese Emissionen derjenigen CO2-Menge entsprechen,
die die Biomasse wahrend ihres Wachstums aufgenommen
hat. Anbau und Verbrennung von biogenen Energietrégern
sind in der Bilanz frei von CO2-Emissionen. Dennoch kann
es zu CO2-Emissionen in Verbindung mit der Diingemit-
telherstellung, der Erntetétigkeit und dem Transport kom-
men. Zu bedenken ist jedoch, dafl} die bioenergetischen
Quellen sauberer sind als Kohle oder Erddl, da sie fast kei-
nen Schwefel in die Luft emittieren.

Beispiel: Eine Spanfeuerungsanlage
im Gemeineigentum (Svebolle, Ddnemark)

In der Kleinstadt Svebolle, 90 km westlich von Kopenhagen,
wurde ein Ausschul? zur Bewertung der Moglichkeiten firr die
Einrichtung eines Fernwérmenetzes gegrundet. Ein lokales
Ingenieurbiro erhielt den Zuschlag fiir die Erstellung der
Durchfiihrbarkeitsstudie und erklarte sich bereit, nur im Falle
der Projektrealisierung eine Vergitung seiner Leistungen zu
verlangen (8.000 EUR). Da der urspriinglich vorgesehene
Brennstoff —riickgewonnene Ole— bereits weitgehend recycelt
war, erschienen Holzspane als die beste Ersatzlfsung.
Es wurde eine detaillierte Broschire erarbeitet und in der
Gemeinde verteilt, damit potentielle Kunden informiert und még -
lichst viel Akzeptanz fiir das Projekt erreicht wirden. Fir die
Sicherstellung der Lebensfahigkeit des Projekts mufte minde -
stens jeder zweite Haushalt gewonnen werden. Werbeangebote
wurden vorgeschlagen, insbesondere ein NachlaR von 335 EUR
auf die Energierechnung des ersten Jahres fir diejenigen, die
sich sofort zu einem Abonnement entschlieBen, und von 200
EUR fiir diejenigen, die spater dazukommen. Die Netzkopplung
ist zunachst kostenfrei, jedoch missen die Neukunden nach Ver -
legung der Verteilungsleitungen hohe AnschluBgeblihren ent -
richten. Ergebnis: Es wurden flir einen Zeitraum von 20 Jahren
mit 352 Nutzem Vertrage unterzeichnet, davon sind 72% Pri -
vathauser, vier Geschéfte, eine Schule, eine Sporthalle, das Rat -
haus, zwei Kindergarten und zwdlf Industrieanlagen.
Die Gesamtkosten des Vorhabens, finanziert mit Hilfe verschie -
dener Darlehen, belaufen sich auf 5,35 Millionen EUR. Die Ein -
nahmen aus dem Verkauf von 7.500 MWh pro Jahr betragen
695.000 EUR; die Lieferungen von Holzspanen und Ol 160.000
EUR; die Zinsen 455.000; die sonstigen Aufwendungen 40.000
EUR, d.h. ein UberschuR von 40.000 EUR.
Die Unterstutzung durch die danische Regierung scheint ein
zentrales Element flr den Erfolg des Projekts gewesen zu
sein. Die Verbraucher konnten inshesondere dann Zuschusse
fur die Wohnraummodernisierung erhalten, wenn sie sich fiir
die Kopplung an das stadtische Netz entschieden. Aber die
Hauptmotivation der Verbraucher fir das Engagement in die -
sem Projekt sind weniger Gkologische Uberlegungen, sondern
vielmehr die damit verbundenen potentiellen Einsparungen.
[Quelle: ETSU, Harwell, Vereinigtes Konigreich]




MERKBLATT 7:
WESENTLICHE PROJEKTSTUFEN

Die Nutzung einer erneuerbaren Energiequelle umfal3t
eine Reihe wichtiger Stufen und Aufgaben, von der
Zusammenstellung des verantwortlichen Teams bis zum
letzten Stadium des Abrisses der Anlagen.

ZEITPLAN

Die verschiedenen Stufen eines Projekts beinhalten sich
wiederholende Aspekte, da einige Punkte im Laufe der Zeit
héufig erneut behandelt und ausgearbeitet werden mus-
sen. Der Zeitplan und die Reihenfolge der Etappen unter-
scheiden sich je nach Projektbeschaffentheit, einige kén-
nen sich uberschneiden, andere wiederum werden einfach
tbersprungen, vor allem bei den kleinen Vorhaben. Die
Bewertung der verfugbaren Ressource und die Aushand-
lung der Vertrége erfordern bei Gro3anlagen oftmals einen
erheblichen Zeitaufwand.

PROJEKTTEAM

In der ersten Stufe wird ein “Kern” gebildet, ein
Basisteam, das das Projekt trédgt und entwickelt. Ansch-
lieBend finden Arbeitssitzungen statt, auf denen die all-
gemeinen Leitlinien des Projekts festgelegt und der
Arbeitsplan umrissen werden. Nur selten verfiigen die Pro-
jektarbeitsgruppen tber das erforderliche Know-how fir
den gesamten Projektaufbau und missen externen Sach-
verstand hinzuziehen.

SENSIBILISIERUNG

Bereits in der Anfangsphase sollten die Projektidee und
das Vorhaben auf lokaler Ebene bekanntgemacht und die
Haltung der Bevolkerung sondiert werden, vor allem bei
den Anrainern der potentiellen Anlagenstandorte. Kon-
takte, die in einem sehr friihen Stadium mit Partnern
gekniipft werden, kénnen sich bei der Projektentwicklung
als Dynamikfaktor erweisen.

Durch die Diskussionen mit den Anliegern kdnnen
bestimmte Daten prézisiert und bisweilen sogar Standorte
entdeckt werden, an die zuvor nicht gedacht worden war.
In jedem Fall erhdlt das Projekt ein positives Image bei
der Bevélkerung, wenn die Offentlichkeit eingebunden
und die Investition auf lokaler Ebene geférdert werden.

STANDORTERMITTLUNG

Bevor grof3e Betrage in die Erstellung einer Durchfiihr-
barkeitsstudie flr einen bestimmten Standort investiert
werden, sollten Prefeasibility-Studien vorgenommen wer-
den, damit verschiedene potentielle Standorte ermittelt
und verglichen werden kdnnen. Diese Arbeit kann, je nach
verfiigbarem Sachverstand, auf der Grundlage grober
Daten teilweise oder vollstdndig vom Projektteam gelei-
stet werden.

Eine Projektgruppe mdéchte vielleicht eine besondere Tech-
nologie férdern und sucht nach dem geeigneten Standort,
oder umgekehrt kann der Standort fur die Auswahl der
Technologie ausschlaggebend sein. So sind die fir die
Mikro-Wasserkraftwerke geeigneten Standorte sehr spezi-
fisch, wahrend Solaranlagen vielerorts aufgestellt und vor
allem in Neubauten integriert werden kdnnen.

In diesem Stadium ist es wichtig:

> (iber eine grobe Schatzung in bezug auf das Potential
der erneuerbaren Energien an ausgewahlten Standorten
zu verfiigen,

> im Vorfeld Kontakt mit dem bzw. den Grundbesitzer/n
aufzunehmen,

> mit den fir Stdtebau und Raumordnung Verantwortli-
chen zu diskutieren und die Reaktion der Behdrden zu
beurteilen,

> die Besonderheiten des Gebietes (z.B. historischer
Standort) oder mdglicherweise das Vorhaben stérende
Schutzrdume zu ermitteln,

> die Reaktion der Umwelt- und Naturschutzverbande vor-
auszusehen,

> die Mdglichkeiten der Vernetzung sowie von Partner-
schaften aller beteiligten Akteure zu prifen,

> die moglichen Belastigungen (Larm, etc.) fur unmittel-
bar benachbarte Wohngebéaude des geplanten Standorts
zu bewerten,

> die Zugénglichkeit des Standorts zu ber(cksichtigen,

> im Falle einer angestrebten Netzkopplung die Entfer-
nung zwischen Standort und Anschlupunkt zu berech-
nen. Frihzeitige Diskussionen mit dem Netzbetreiber
Uber die Machbarkeit und die Kosten einer Einbindung
in den Verbund sind von Vorteil.

GRUNDSTUCKSVERHANDLUNGEN

Nach der Auswahl des Standorts kénnen die Verhandlungen
tiber die Nutzung des Gelandes beginnen, damit eine genaue
Bewertung der Ressource vorgenommen werden kann.

BEWERTUNG DER RESSOURCE

Die Kapazitat und die Energieausbeute der Anlage hangen
auch von einer Reihe lokaler Parameter ab. Die den Wet-
terbedingungen unterliegenden erneuerbaren Energie-
quellen miissen ein Jahr lang immer wieder Uberprift wer-
den, wobei die meteorologischen Langzeitstatistiken zu
berticksichtigen sind.

Die hydrologischen Studien sowie die Diagnose der Wind-
exposition beispielsweise werden ublicherweise erfahrenen
Fachleuten Ubertragen, die ebenfalls die gesamte, wéhrend
der Standortermittlung geleistete Arbeit Uberpriifen kénnen.
Die Messungen bleiben selten unbemerkt, und es ist ange-
bracht, die Bevolkerung tiber die Art der Untersuchungen zu
informieren, bevor die MeReinrichtungen aufgestellt werden.



MACHBARKEIT DES PROJEKTS

Im Anschluf3 an die Bewertung der potentiellen Ressource
kann eine vollstdndige Durchfuhrbarkeitsstudie vorgenom-
men werden: Sie beriicksichtigt insbesondere die techni-
sche Durchfiihrbarkeit, den potentiellen Markt fiir die gene-
rierte Energie und die Finanzierungsmoglichkeiten fur das
Projekt, damit seine Wirtschaftlichkeit ermittelt und fest-
gestellt wird, ob die weitere Investition lohnt oder nicht.
Professioneller Sachverstand sollte ebenfalls fiir die Erstel-
lung der Durchfiihrbarkeitsstudie herangezogen werden, da
diese auch von den Behdrden, den Geldgebern und/oder
jedem sonstigen Entscheidungstréger, von dem das Projekt
moglicherweise abhéngt, verwendet werden kann.

Die Durchfuihrbarkeitsstudie beriicksichtigt die Gesetzes-
lage auf dem Gebiet der Raumordnung, des Umwelt-
schutzes, etc. Zahlreiche - auch gut geplante - Projekte
scheitern an juristisch-administrativen Fragen (Verord-
nungen, Genehmigungen, etc.). Um dies zu vermeiden,
kann man eine Checkliste der verschiedenen fir die Durch-
fuhrung des Projekts erforderlichen Erlaubnisse und
Genehmigungen sowie einen die entsprechenden Schritte
beschreibenden Plan erstellen. In den meisten Féllen ist
es zweckdienlich, die Kontakte mit den Behérden zu ver-
tiefen, aber auch die Stellungnahme eines externen Sach-
verstandigen einzuholen. Manchmal ist ein Planfeststel -
lungsverfahren notwendig.

Ein weiteres Schliisselelement der Studie sind die
Abschatzung der erhofften Energieproduktion und ihrer
Abhéngigkeit von vor allem saisonalen Schwankungen.
Die Energienachfrage wird ebenfalls analysiert, sowohl auf
lokaler Ebene als auch mit Blick auf vertraglich verein-
barte Verkdaufe nach au3en. Mit genauen Daten Uber die
Ressource und die absehbare Nachfrage kann man die
GroRe des geplanten Systems und der damit verbundenen
Ausriistungen, seine Kosten und Einnahmeméglichkeiten
abschatzen.

In diesem Stadium stellt sich auch die Frage nach der
Rechtsstellung des Projekttragers (Genossenschaft,
Zusammenschluf3 mit einem Energieversorger, etc.); wei-
terhin kann durch Vorgesprache mit potentiellen Geldge-
bern und Banken ein vorldufiger Finanzierungsplan
erstellt werden.

DETAILLIERTE BEWERTUNG

Der Standort ist bekannt und die Durchfuhrbarkeitsstudie
positiv: Nun ist es an der Zeit, eine ausfuhrliche Bewertung
des Projekts vorzunehmen und die Ziele des Arbeitsplans zu
definieren. Der Ansatz beschreibt u.a. die verschiedenen Stu-
fen des Projektaufbaus (Fristen, Finanzierung), die Auswir-
kungen der Bautatigkeit (Lkw-Zufahrt, LA&rmbelastigung), die
geschétzten Kosten (Bau, Betrieb, Wartung) und die Rand-
bedingungen des Betriebs (Wartung, Notfallsituationen).

AuBer vielleicht im Fall der Mikroprojekte werden Fach-
leute mit der technischen Studie betraut: Charakteristika
und Planung des Systems, Spezifikation der geeigneten
Ausrlistung, mit einer mdglichen Netzkopplung verbun-
dene Einschrankungen (private Anlagen missen flr die
Netzkopplung meist zahlreiche Auflagen und Verordnun-
gen einhalten), Fundamente und Zufahrtswege. Die Prii-
fung der Betriebs- und Wartungsverfahren ist ebenfalls
erforderlich.

In diesem Stadium ist es essentiell, die finanziellen Gro-
beinschatzungen zu verfeinern, damit der tatséchliche
Finanzierungs- und Versicherungsbedarf festgestellt wer-
den kann. Erneute Kontakte mit den interessierten Par-
teien und mit den Energieabnehmern sind notwendig,
ebenso wie eine Entscheidung tber die Rechtsform und
das Projekteigentum.

FUr die Abfassung der Genehmigungsantrage wendet man
sich an die Verantwortlichen fiir Stadtebau und Raumord-
nung. Projekte eines bestimmten Umfangs miissen zwei-
felsohne einer Umweltvertraglichkeitsprifung unterzogen
werden. Diese Information sollte sobald wie mdglich an
die Offentlichkeit weitergegeben werden.

VERPFLICHTUNG DER PARTNER

Vor der Weiterfilhrung des Projekts ist unbedingt zu
gewdhrleisten, dal alle interessierten Parteien bereit
sind, ihre Verpflichtungen einzuhalten: Darlehensgeber,
Eigentumer, Aktionéare, Bauausfiihrende, Versicherer, Ener-
giekaufer/-verbraucher und Lieferanten.

GENEHMIGUNGSANTRAGE

Stellt sich heraus, daR3 der Standort sich fur das Projekt
eignet, daf letzteres lebensfahig ist und die Beratungen
auf lokaler Ebene zu einem endgiiltigen Plan fir die
Umsetzung gefiihrt haben, so ist der offizielle Genehmi-
gungsantrag einzureichen.



MERKBLATT 7 (FORTSETZUNG)

AUSWAHL DER RECHTSFORM

Bevor mit den Unternehmern und Lieferanten verhandelt
werden kann, mufd das Projekt eine Rechtsordnung und
-form erhalten, insbesondere fir die Unterzeichnung fol-
gender Dokumente:

> Mietvertrag fur den Standort,

> Darlehensvertrage,

> Vertrage fir den StromanschluB3,

> Vertrége fur die Brennstoff- und Abfallversorgung,

> Vertrage fir den Strom-/Warmeverkauf,

> Vertrage fur den Betrieb und die Wartung,

> Vertrége flr die Ausristung und den Bau,

> Vereinbarungen mit den Aktiondren,

> Versicherungsvertrage.

In einem weiteren Schritt missen alle rechtlichen und
finanziellen Fragen abschlieBend geklart, das Kapital
zusammengebracht und der Finanzierungsplan fertigge-
stellt werden.

PROJEKTENTWICKLUNG: WAS ES ZU VERMEIDEN GILT

ERRICHTUNG

Sobald alle Vertrdge unterzeichnet sind, die Genehmi-
gungen erteilt, die Finanzierung bestétigt und das Projekt
im Detail ausgearbeitet ist, kann mit den Bauarbeiten
begonnen werden.

BETRIEB UND WARTUNG DER ANLAGEN

Es ist wichtig, ein auf den Betrieb des Vorhabens abge-
stimmtes Management vorzusehen. Die Riickzahlung der
Darlehen bzw. die Ausschiittung von Dividenden erfordern
ebenfalls Verwaltungsaufwand. Desgleichen ist es viel-
leicht nach mehreren Betriebsjahren finanziell interes-
sant, die Anlage grundlegend zu modernisieren.

ABRIR

Bereits im Stadium der detaillierten Bewertung sollte
unbedingt auch die Frage des Abrisses der Anlage behan-
delt werden.

Zu vermeiden

Wie vermeiden?

Fehlende fachliche Beratung, vor allem im Planungs-
stadium.

Inanspruchnahme eines anerkannten unabhédngigen
Beraters, zumindest fur die Durchftihrbarkeitsstudie,
bevor mit dem Bau begonnen wird.

Kurzfristige Sichtweise als Ursache anfanglicher Feh-
lentscheidungen (unzutreffende Bewertung der erwar-
teten Energieeinsparungen und oftmals falsche Mate-
rialauswahl) und in der Folge mittelmaRiger
Leistungen und neuer Ausgaben, um diesen entge-
genzuwirken.

Sicherstellen, daR die Analyse des Standorts und der
Projektmerkmale ausreichend fortgeschritten ist,
damit die Bauphase eingeleitet werden kann.

Mangelhaft abgefal3te Vertrdge fiir den Bau und die
Lieferung von Ausriistungen.

Verwendung von Standardvertrégen;

Klare Definition der Zustandigkeiten in bezug auf die
Kosten und den Betrieb des Projekts, mit der Zustim-
mung und dem schriftlichen Einverstandnis jeder ein-
zelnen betroffenen Partei.




MERKBLATT 8:

BEWERTUNG DES ENERGIEVERBRAUCHS

Die Stichhaltigkeit zahlreicher Projekte zur Nutzung
erneuerbarer Energietrager héngt grof3enteils von den
Charakteristika des lokalen Bedarfs ab.

MARKTANALYSE

Das Vorhandensein eines Marktes fiir die erzeugte Ener-
gie ist selbstverstandlich fur den Erfolg des Projekts von
entscheidender Bedeutung. Soll einem lokalen Energie-
bedarf Rechnung getragen werden, so ist es beispielsweise
fur eine einzelne Anlage besonders wichtig, das Angebot
auf die Nachfrage abzustimmen. Selbst im Falle der Netz-
kopplung ergibt sich der finanzielle Gewinn oftmals eher
aus dem Effekt der Energiesubstitution als aus den Ver-
kaufseinnahmen der Netzeinspeisung.

Fr die zur Versorgung eines landwirtschaftlichen Betrie-
bes bzw. eines Einfamilienhauses bestimmten Anlagen ist
die Energiebewertung relativ einfach und kann sich auf
die Berechnung des durchschnittlichen Verbrauchs und der
Lastspitzen beschranken. Eine unabhé&ngige Anlage fiir ein
Einfamilienhaus muf} normalerweise eine Kapazitit von
1-2 kW sowie eine Speichervorrichtung — Ublicherweise
Akkumulatoren— aufweisen.

Andere Anlagen befriedigen eine groRere lokale Nach-
frage. So ist es mdglich, direkt Energie an Grof3abnehmer
wie z.B. eine Schule, einen Hotelkomplex oder Gewerbe-
flachen zu verkaufen. In einem solchen Fall ist die Bewer-
tung der Nachfrage komplizierter und erfordert die Dien-
ste eines Experten.

Im Gbrigen sind bestimmte Anlagen fiir die Netzkopplung
konzipiert. Auch wenn sie einen mehr oder minder grof3en
lokalen Bedarf decken betrifft die einzige vorgeschriebene
Anpassung an die Nachfrage die Netzkopplung selbst:
Technisch muR das System in der Lage sein, die Produk-
tionsspitzen aufzufangen. Normalerweise muf3 ein Projekt
mit erneuerbaren Energietragern eine Kapazitat von min-
destens 50 kW haben, damit dieser Anschlu® aus 6kono-
mischer Sicht gerechtfertigt ist.

Erneuerbare Energietrager konnen ebenfalls Heizwérme,
warmes Wasser und sogar Fahrzeugtreibstoff liefern. Auch
hier empfiehlt sich die Inanspruchnahme von Experten-
sachverstand.

Zu bedenken ist, dal die Bewertung der Nachfrage dazu
benutzt werden kann, die lokale Situation in bezug auf
den rationellen Energieverbrauch zu untersuchen und
mogliche Verbesserungen anzustreben.

ENERGIEVERBRAUCH UND ENERGIEEINSPARUNGEN
IN WOHNGEBAUDEN

Der Bedarf an Heizwarme, HaushaltsheiBwasser und Strom
kénnen eine grofe Belastung flir einen Haushalt darstel-
len. In den meisten Féllen kann die Energierechnung
durch eine verbesserte Warmeddmmung, aber auch durch
den Einsatz von Energiespartechniken und den gesunden
Menschenverstand wesentlich entlastet werden.

In Mittel- und Nordeuropa kénnen die substantiellsten
Einsparungen im Bereich der Heizung und der Brauch-
wassererwarmung erreicht werden, wahrend in den Mit-
telmeerlédndern die Klimatisierung und die Warmwasser-
bereitung die meisten Mdglichkeiten bieten.

Die Bewertung der Energieeffizienz eines Gebaudes sowie
der Einsparmdglichkeiten, die es bietet, sind zwei grund-
legende Kennwerte zu berlicksichtigen: der Energieeffizi-
enzwert und der k-Wert.

ENERGIEEFFIZIENZWERT

Der Energieeffizienzwert (kWh/m2/Jahr) miRRt die Gber
einen Zeitraum von einem Jahr pro Quadratmeter in einem
Geb&ude verbrauchte Energiemenge. Er gibt den Energie-
verbrauch fur ein bestimmtes Geb&ude an, ebenso wie der
Treibstoffverbrauch eines Fahrzeugs gemessen wird. In
Mitteleuropa verbraucht ein durchschnittliches Haus
annahernd 70 kWh/m?/Jahr, wahrend ein Haus mit einer
optimierten Energiebilanz 40 kWh/m?2/Jahr nicht Gber-
schreitet. Fur Gebaude mit “Nullenergieheizung” wird
sogar der Wert von 20 kWh/m?2/Jahr angegeben.

K-WERT

Der Warmedurchgangskoeffizient k (W/m2K) milt den
WarmefluB in einem Bauteil, z.B Mauer, Dach, Decke oder
Fenster. Er gibt Auskunft Gber die Warmemenge, die vom
Werkstoff pro Quadratmeter mit einem Temperaturunter-
schied von +/- 1 C® Ubertragen wird. Je kleiner der k-Wert
ist, desto besser ist die Warmeddmmung.

k-Wert k-Wert
hervorragend gut

Tiren und Fenster 0,8 1,3
KellergeschoRdecke 0,3 0,5
Dachbodendecke 0,15 0,3
Aufenwande 0,2 0,35

Quelle: VKJ, Richtig Heizen, Wien 1998, S.9




WOHNKOMFORT UND GESUNDHEIT

Fir einen gesunden Erwachsenen liegt die ideale Zim-
mertemperatur zwischen 18 und 20 C°. Neben den Uber-
legungen im Zusammenhang mit der Warmeddmmung und
der Klimatisierung sollte unbedingt auf die Belliftung und
die Luftfeuchtigkeit (40-45% ist ein ideales Mittel) geach-
tet werden.

MESSUNG DER GEBAUDEENERGIEEFFIZIENZ

Die Hauptfaktoren beim Energieverbrauch eines Gebaudes
sind:

> die klimatischen Standortbedingungen,

> die Lage des Geb&udes,

> die Bauart und die Verkleidung der Mauern,

> die technische Gebaudeausristung,

> das Verbraucherverhalten.

Zur Feststellung der Energieverbrauchseffizienz und der
moglicherweise durchzuflihrenden Verbesserungen werden
die Gebaudemerkmale regelmé&fiig bewertet. Verschiedene
Verfahren und Instrumente ermdglichen eine rasche
Abschéatzung; wie stets erfordert eine genauere Diagnose
einen Fachberater.

Haufig beginnt man mit der Berechnung des Energieeffi-
zienzwertes, da er eine recht einfache Bewertung des Ver-
brauchs ermdglicht, der mit &hnlichen Bauten verglichen
werden kann. Dazu werden der Strom- und der Brenn-
stoffverbrauch tber ein Jahr ermittelt, so daf3 die jahres-
zeitlich bedingten Schwankungen beriicksichtigt werden.
Der Gesamtverbrauch wird in Beziehung zur Flache gesetzt
und ergibt den Energieeffizienzwert.

BERECHNUNG DES ENERGIEEFFIZIENZWERTES

Energiequelle Menge Faktor von Gesamt
Konversion in kWh
Strom (kWh)
Gasol/Heizol (1) x 9,5
Kohle (kg) X 7,0
Holz (m3) x 800
Gas (m®) X 9,5
Gesamtverbrauch = kWh
Flache = m?
Energieeffizienzwert = kWh/m?

Uberschreitet der Energieeffizienzwert 140 kWh/m? im
Jahr, so sollte fur die Analyse der Einsparmdglichkeiten,
die bis zu 50% des Verbrauchs ausmachen kénnen, ein
Energiefachberater hinzugezogen werden.

Dann wird der k-Wert (Wéarmedurchgang) der unter-
schiedlichen Bauteile untersucht, damit Verbesserungs-
moglichkeiten festgestellt werden.

Bauteil Wéarmeddmm  Kosten
-potential

Decken, obere Etage Gut Gering
Flachdach Sehr gut Mittel
AuBenwande Sehr gut Hoch
Schrégdach Sehr gut Mittel
Decken, Kellergeschof3 Mittel Mittel
Boden Gering Mittel
Quelle: Bundesministerium fir Umwelt, Klimahandbuch, Wien, 0.J., S. 53

OPTIMIERUNG DER EIGENEN HEIZUNGSANLAGE

Der Energieverbrauch kann wesentlich reduziert werden,
wenn die GroRe des Heizungssystems optimiert wird. Ins-
besondere die Altanlagen sind oftmals Uberdimensioniert.

VERGLEICH DES HEIZUNGSVERBAUCHS

Gesamtflache (m?) 200 500 1000 2000 5000

Mittelmalige 90 75 67 60 55
Warmedammung (W/m?)

Gut isoliertes 40 33 30 27 25
Gebaude (W/m?)

Quelle: Bundesministerium fiir Umwelt, Klimahandbuch, Wien, 0.J. S. 58

Ferner ist es wichtig, den gesamten Wirkungsgrad eines
Heizungsystems zu bewerten, indem die Perioden betrach-
tet werden, in denen es nicht in Betrieb ist, sowie die mit
der Behandlung und dem Transport des Brennstoffs ver-
bundenen Energieverluste.

GESAMTWIRKUNGSGRAD DER HEIZUNGSSYSTEME

Wirkungsgrad, mittlerer % Anmerkungen

Gasfeuerungsanlage 65 Die Anlagen mit
Brennwertkessel
erbringen die besten
Leistungen

Heizolkessel 60

Holzfeuerungsanlage 50 Verwendung eines
trockenen und
gleichméfig
dimensionierten
Brennstoffs

Elektrische Heizung 85 *

Warmepumpe 250  Niedertemperatursystem

mit unterirdischem Sensor

* Der Wirkungsgrad der Elektroheizung beinhaltet nicht die wahrend der
Produktion entstehenden Verluste. Bei einer kohlebefeuerten Anlage
belaufen sich die Verluste auf durchschnittlich 65%, was zu einem
Gesamtwirkungsgrad von unter 30% fiihrt.




MERKBLATT 8 (FORTSETZUNG)

KONTROLLE DES EIGENEN STROMVERBRAUCHS

Ein Haushalt kann seinen Elektrizitatsverbrauch auf unter-
schiedliche Weise senken. Es gibt Vorrichtungen, die den
Verbrauch der einzelnen Geréte messen und so eine
Bewertung der Betriebskosten der gesamten Geb&udeaus-
rastung ermdglichen. Der Verbrauch im Standby-Modus ist
ebenfalls nicht zu vernachlassigen.

Der Austausch alter Gerate gegen neuere Modelle kann in
einigen Fallen den Stromverbrauch um 50% reduzieren
und durch den Anschluf} von Wasch- und Spilmaschine -
sofern méglich - an einen Warmwasserzulauf kann den
Bedarf an elektrischer Erwérmung vermindert werden.

Neben der anfanglichen Bewertung und den mdoglicher-
weise vorzunehmenden Verbesserungen sollte der Ver-
brauch auch weiterhin kontrolliert werden. Mit Hilfe regel-
maRiger Energiebilanzen kdnnen die Entwicklung des
eigenen Energiebedarfs verfolgt und die notwendigen
Anpassungen vorgenommen werden.

Beispiel: “Nullenergie”-Haus (Deutschland)

Es handelt sich um ein Demonstrationsvorhaben mit
einem duRerst energieeffizienten Wohnhaus (Energieef -
fizienzwert unter 20 kWh/m?/Jahr), das ausschlieRlich
solar beheizt werden kann. Das betreffende Gebaude liegt
inmitten einer Hauserreihe, grenzt somit direkt an Nach -
bargebdude und besitzt zwei Etagen und eine groRe Siid -
fassade, bei einer Gesamtflache von 170 m?

Heizung:

- 54 m? Sonnenzellenausleger;

- 23 m2-Warmwasserspeicher;

- Niedertemperatur-Warmetauscher;

- vorgewamte Frischluft durch Wiedergewinnung
des Warmeverlustes

Struktur:
- AuBenwénde aus 24 cm dicken Ziegelsteinen,
isoliert mit 16 cm Mineralwolle

Fenster:
- k-Wert = 0,4 W/mZK

Energieeffizienz:
- 25 kWh/m?/Jahr

Mehrkosten (im Vergleich zu einem
“Normal”haus): 75.000 EUR (1997)
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BETEILIGUNG AUF LOKALER EBENE

Wie bei jedem Bauvorhaben darf der Standort fur die
Nutzung eines erneuerbaren Energietrédgers nur mini-
male Auswirkungen auf die Umwelt im allgemeinen und
auf die das Umfeld der Anlieger im besonderen haben.

IM DIENST DER GEMEINSCHAFT

Betrachtet man ausschlielich die Anlagenkosten am
Standort, so kdnnen leicht Konflikte heraufbeschworen
werden, in erster Linie in Gebieten mit einer empfindli-
chen Umwelt. Je nach Gebiet und Vorhaben wird Besorg-
nis hinsichtlich der optischen Auswirkungen eines Wind-
kraftparks auf die Landschaft, der 6kologischen Folgen
eines Wasserkraftwerks oder der Konsequenzen einer Ener-
giepflanzen-Monokultur fir die biologische Vielfalt laut.
Eine ungeschickte Standortwahl und die Entwicklung
unzureichend auf die Umwelt angepaliter Projekte kdnnen
nicht nur die lokalen Gleichgewichte stéren, sondern auch
der im allgemeinen positiven Haltung der Offentlichkeit
gegenuber den erneuerbaren Energien abtraglich sein.
Jedes Raumordnungsprojekt weckt Interesse und manchmal
Beunruhigung in bezug auf seine potentiellen Auswirkun-
gen. Hier erleichtern Anhérungen der Anlieger, Veranstal-
tungen und eine projektbezogene lokale Mobilisierung die
Akzeptanz bei der Bevolkerung. Eine friihzeitige Informa-
tion und Mobilisierung kénnen zu folgendem beitragen:
> |dentifizierung der Gemeinschaft mit dem Projekt,
> weniger Widerstand seitens der Offentlichkeit,
> Beschleunigung der Umsetzungsstufen,
> Verbesserungsvorschlage fiir den Standort, den Pro-
jektaufbau und die Projektplanung,
> gegebenenfalls die Beteiligung der einheimischen
Bevolkerung an der Finanzierung.

Die Anrainer verlangen eine rasche und ehrliche Informa-
tion, vor allem bei einem neuen Projekt, von dem sie nicht
viel verstehen. Es ist allerdings keine Seltenheit, daf3 die
Projekttrager es vorziehen, bis zu einem fortgeschrittenen
Stadium des Prozesses im Verborgenen zu arbeiten. Es
kommt durchaus vor, daf3 die Bevélkerung z.B. von einem
Windkraftprojekt erféhrt, weil auf dem benachbarten
Hlgel ein Mast mit einem Anemometer errichtet wird.
Dadurch entstehen negative Reaktionen, die nachtraglich
nur schwierig zu tberwinden sind.

Wird die Bevdlkerung dagegen friihzeitig beteiligt, dann
fuihlt sie sich in das Projekt eingebunden.

Verschiedene MaRBnahmen zur Sensibilisierung und Ver-

trauensbildung kénnen diese Einbindung erleichtern, ins-

besondere:

> klare Informationen Uber den Nutzen und mdéglichen
Auswirkungen des Projekts,

> Veranstaltung projektbezogener Anhérungen,

> Einbindung der Menschen in die Projektentwicklung,

> Schaffung von Arbeitsplatzen, z.B. im Rahmen der
Errichtung und/oder des Betriebs der Anlage,

> Einplanung einer bestimmten Form der mitverantwort-
lichen Projektbetreuung,

> Mdglichkeit, in das Projekt zu investieren und einen
finanziellen Gewinn daraus zu ziehen,

> Mdglichkeit einer Form des Gemeineigentums.

Haufig ist die Bevolkerung an der Aussicht auf einen fur
sie aus dem Projekt erwachsenden Nutzen, z.B. ein Nach-
laB auf die Stromrechnung oder ein Eigentumsanteil,
interessiert. Das Gemeineigentum, ein insbesondere in
Danemark tbliches Modell, ist eine sehr wirkungsvolle Art
und Weise, der Bevolkerung einen Nutzen zu verschaffen
und gleichzeitig ihre Unterstiitzung zu erhalten. Ver-
schiedene Modelle sind mdglich:

> uneingeschrankte Eigentumsanteile,

> energieverbrauchsabhéngige Anteile,

> zielgruppengerichtete Anteile (z.B. den Anliegern oder

Interessengruppen vorbehalten).

Die Form des Gemeineigentums bedeutet jedoch fir die
Menschen oftmals die Investition eines erheblichen Zeit-
aufwands in das Projekt. Ferner ist die finanzielle Inve-
stition in das Vorhaben auch mit Risiken behaftet, ebenso
wie bei jeder anderen gewerblichen Tatigkeit. Es ist auch
nicht immer einfach, in einer kleinen Gemeinde das not-
wendige Kapital zusammenzubringen.

LOKALE BETEILIGUNG WAHREND
DER EINZELNEN VERFAHRENSSTUFEN

Standortsuche - In diesem Stadium sind (blicherweise
nur wenige Personen in das Projekt eingebunden, aber
wenn es bereits gelingt, die Bevdlkerung in irgendeiner
Form daflir zu gewinnen, dann wird sie sich in der Folge-
zeit das Vorhaben eher zu eigen machen.

Genehmigungsantrag - Diese Stufe bildet den Abschlul3
einer langen Arbeit, an deren Ende die Zustimmung der
Behdrden steht.

Umweltvertraglichkeitsprifung - Sie ist Pflicht fur alle
Projekte groRen Umfangs, kann jedoch auch in anderen
Fallen durchgefiihrt werden. Diese Studie kann helfen, die
prioritdr zu beriicksichtigenden Gruppen zu erfassen und
eindeutige Parameter fiir die Entscheidungen und spéte-
ren Korrekturen festzulegen.

Ausfuhrliche Analyse - Die Beteiligung der Bevélkerung
in diesem Stadium des Projekts ist im allgemeinen nicht
sehr produktiv, denn die meisten Entscheidungen wurden
bereits getroffen, und die Umsetzung vorgeschlagener Ver-
&nderungen kdnnte sich als technisch schwierig erweisen.
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KOSTEN UND FINANZIERUNGSMOGLICHKEITEN

Die Kosten etlicher Nutzungstechniken fiir erneuerbare
Energietrager sind in den vergangenen Jahren erheblich
zuriickgegangen, und es gibt viele Félle, in denen diese
Energiequellen inzwischen wettbewerbsfahig sind, ja
sogar die wirtschaftlichste Option darstellen. Oftmals
jedoch bleiben sie weiterhin teurer als die Gibrigen Ener-
gieformen, vor allem aufgrund der Tatsache, dal3 deren
tatséchliche Kosten nicht in vollem Umfang beriicksich-
tigt werden. Die Suche nach Finanzierungsmdglichkeiten
ist daher von entscheidender Bedeutung.

PROJEKTKOSTEN

Die Lebensféhigkeit eines Projekts mit erneuerbaren Ener-
gien héngt von der Anwort auf bestimmte Kernfragen ab:
> Wie hoch sind die veranschlagten Baukosten?

> Wie und zu welchem Preis wird die Elektrizitat verkauft?
> Wie wird das Projekt finanziert?

> Welche Rendite verspricht die Investition?

Die Kosten etlicher Nutzungstechniken fiir erneuerbare
Energien sind in den vergangenen Jahren erheblich zur(ick-
gegangen, und es gibt viele Falle, in denen diese Energie-
quellen inzwischen wettbewerbsfahig sind, ja sogar die
wirtschaftlichste Option darstellen. Oftmals jedoch bleiben
sie weiterhin teurer als die ubrigen Energieformen, vor
allem aufgrund der Tatsache, daf} deren tatséchliche
Kosten nicht in vollem Umfang berticksichtigt werden.

Die bei einem Projekt mit erneuerbaren Energien entste-

henden wesentlichen Kosten sind:

> Aufwendungen flr die Voruntersuchungen (einschlief3-
lich der anfénglichen genauen Beschreibung und
Bewertung der Ressource),

> Kosten fur die Genehmigungsantrége,

> Erwerb von Ausriistungen,

> Infrastrukturkosten (Kabel, Zufahrtswege, Vorbereitung
des Standorts),

> Kosten einer moglichen Kopplung an das 6rtliche Strom-
netz,

> Lieferung, Einrichtung und Inbetriebnahme der Gerate,

> Projektmanagementkosten,

> zusétzliche Sicherheiten,

> Provisionen fur die Bank- und Finanzgeschéfte,

> Gerichtskosten.

Die jahrlichen Aufwendungen beinhalten in den meisten
Fallen:

> Betriebs- und Wartungskosten,

> Kosten fiir die Kontrollmessungen und Gemeinkosten,
> Versicherungspréamien,

> Gemeindesteuern,

> Mieten und sonstige Abgaben an die Grundbesitzer,

> Verwaltungskosten fiir das geliehene Kapital und

> Abschreibung der Anlagen.

Bestimmte Kosten sind fester Bestandteil der Vorberei-
tung des Projekts, unabhéngig von dessen Erfolg. Sie sind
i.d.R. nicht durch die Kredite abgedeckt, wéhrend dies bei
sonstigen Kosten gleicher Art vielleicht der Fall ist. Auch
wenn die Ergebnisse der vorlaufigen Studie positiv aus-
fallen und das Projekt realisiert wird, werden die Ausga-
ben normalerweise nicht durch Zuschisse oder Subven-
tionen wieder hereingeholt, sondern durch langfristige
Betriebsgewinne. Diese projektabhangigen Kosten sind
vor allem verbunden mit:
> der Projektdefinition und der Standortsuche,
> der Prefeasibility-Studie, der Durchfiihrbarkeitsstudie,
den Verhandlungen und der Vertragsvergabe, den Kon-
troll- und
> Uberwachungsverfahren fiir den Standort.

Die Kosten fir eine Durchfuhrbarkeitsstudie durch einen
unabhéngigen Fachberater hangen von der Grof3e und den
besonderen Charakteristika des Standorts ab. Allerdings
arbeiten die Berater (vor allem die Finanzberater) in der
Anfangsphase eines Projekts unter bestimmten Bedin-
gungen (kein bzw. geringes Honorar, wenn das Vorhaben
nicht realisiert wird).

RISIKOBEWERTUNG

Werden die Risiken bereits zu Anfang ermittelt, so kon-
nen die Beteiligten diese noch vor Projektbeginn mini-
mieren. Die mit jeder Stufe verbundenen spezifischen Risi-
ken missen festgestellt und angemessen verteilt werden.
Als haufigste Risiken sind zu nennen:

> unsichere Energiequelle,

> technische Schwierigkeiten,

> Nichteinhaltung der Baufristen,

> Fehlfunktionen der Gerate,

> UngewiBBheiten des Energiemarktes,

> Finanzierungsprobleme,

> politische und rechtliche Anderungen,

> unvorhergesehene Auswirkungen auf die Umwelt.

Die Quantifizierung und Verteilung der Risiken im Hinblick
auf deren Minimierung ist oft die wirksamste Strategie zur
Senkung der Versicherungsaufwendungen. Hersteller und
Installateure missen sich beispielsweise gegen die
Nichteinhaltung der Fristen versichern. Der Projekttréger
seinerseits tbernimmt die Risiken des Projektbetriebs und
-managements. Eine innovative Technologie ist nicht
immer zuverlassig, und demzufolge ist es wichtig, Sicher-
heiten von den Ausriistungslieferanten zu verlangen. Es
ist jedoch zu bedenken, daR eine ausgereifte Technologie
fur die Nutzung erneuerbarer Energien nicht mehr Risiken
in sich birgt, als eine anderes Ausrustungsprojekt.



FINANZIERUNG

Die meisten Projekte mit erneuerbaren Energietragern

erfordern ein betrachtliches Anfangskapital und eine kon-

sequente Finanzierung noch vor Beginn der Arbeiten. Da

es eher unwahrscheinlich ist, daR die Finanzmittel voll-

standig verfligbar sind, werden Darlehen aufgenommen.

Leider kann sich bei kleinen Vorhaben die Suche nach

Darlehensgebern und Investoren als schwierig erweisen.

Die Aufstellung des Finanzierungsplans ist oftmals langwie-

rig und wird im allgemeinen von den Projekttragern unter-

schatzt. Obschon jedes Vorhaben anders ist, kénnen finf

mogliche Wege zur Finanzierung unterschieden werden:

> private Ersparnisse - mit Ausnahme der Mikroprojekte
ist es wenig wahrscheinlich, dafl3 die Riicklagen einer
Person oder eines Unternehmens fiir die Deckung der
Gesamtkosten des Projekts ausreichen,

> Beihilfen fur innovative Technologien,

> durch personliches Vermdgen gesicherte Bankdarlehen,

> die gemeinsame Entwicklung eines Projekts mit einem
finanziell soliden Partner,

> die Projektfinanzierung mit auf kiinftige Liquiditéts-
strome anstatt lediglich auf die Anlagen beschrankten
Sicherheiten.

Die Vertrége fur den Verkauf der Energie sind ein Schlis-
selelement eines Projekts mit erneuerbaren Energietré-
gern. Die meisten dieser Vorhaben sind némlich durch
eine unbestandige bzw. unregelmaRige Produktion
gekennzeichnet. Dies stellt nicht zwangslaufig ein Pro-
blem dar, aber alle Beteiligten sollten sich dessen bewul3t
sein. Im Falle eines Biomasseprojekts wissen es die Darle-
hensgeber zu schatzen, wenn die Liefervertrdge zur
Gewabhrleistung einer Brennstoffversorgung langer als die
Finanzierung laufen, am besten mit einer Marge von 2-3
Jahren. Da die betreffenden Projekte oftmals im landli-
chen Raum und haufig in abgelegenen Gebieten angesie-
delt sind, kann die Netzkopplung zu einem kritischen Fak-
tor und erheblichen Ausgabenposten werden.

EU-FINANZIERUNGSINSTRUMENTE

Die wesentlichen Programme der Européischen Union zur
Unterstiitzung der Entwicklung der erneuerbaren Energie-
trager sind:

ALTENER:

Dieses Programm wird von der Generaldirektion XVII

(Energie) der Européischen Kommission verwaltet und ist

darauf ausgerichtet, die Nutzung der erneuerbaren Ener-

gietrager in Europa zu fordern. Es stellt ein Anreizinstru-

ment dar und sieht folgendes vor:

> Pilotaktionen flr die Schaffung oder den Ausbau von
Infrastrukturen fiir die Nutzung der erneuerbare Ener-
gietrager,

> Malnahmen zur Férderung und Verbreitung,

> zielgerichtete Malnahmen zur Erleichterung des Markt-
zugangs und zur Investitionsférderung,
> Begleit- und Betreuungsmafnahmen.

Die finanzielle Hilfe wird im Prinzip nicht fir Einzelvor-
haben gewahrt. Die grenziiberschreitende Kooperation ist
ein wesentliches Kriterium.

Kontaktadresse: europa.eu.int./en/com/dgl7/altener.htm

5. Rahmenprogramm im Bereich der Forschung,
technologischen Entwicklung und

Demonstration 1998-2002:

Es sieht die Finanzierung von FTE-Projekten vor und ist
somit kein geeignetes Instrument fiir die meisten Vorhaben
in landlichen Gebieten. Die transnationale Dimension ist
notwendig, ebenso wie die Nutzung einer vorwettbewerb-
lichen Technologie. Bei den Demonstrationsprojekten ist
die finanzielle Unterstiitzung auf 35% begrenzt (auf 50%
fur die FTE-Projekte). Dieses neue Programm tritt an die
Stelle der Programme THERMIE und JOULE, die im Zusam-
menhang mit dem 4. Rahmenprogramm umgesetzt wurden.

Weitere Gemeinschaftsinstrumente:

Weitere Gemeinschaftsprogramme beschaftigen sich mit der
Biomasse, darunter FAIR, das auf die Férderung der land-
und forstwirtschaftlichen Forschung (einschlief3lich der Bio-
masse) ausgerichtet ist, und auch LIFE, das die Umwelt-
auswirkungen verschiedener Tatigkeiten, darunter Land-
und Forstwirtschaft, behandelt. Ferner kann man sich in
bestimmten Féllen auch an die Programme SAVE (rationelle
Energienutzung) und SYNERGIE (Hilfe zur Verstarkung der
internationalen Energiezusammenarbeit) wenden.
Einzelne Fonds fur die Entwicklung des landlichen Raums
gemaél Ziel-1-Gebiet und Ziel-5b-Gebiet wurden ebenfalls
fur Projekte mit erneuerbaren Energietragern eingesetzt.

NATIONALE INSTRUMENTE

Zahlreiche Finanzierungsmadglichkeiten zugunsten erneu-
erbarer Energien gibt es in den Mitgliedsstaaten und
Regionen. Wenden Sie sich an die in Merkblatt 13 auf-
gefiihrten nationalen Informationszentren. Die gesetzli-
chen Regelungen zur Férderung des Sektors der erneuer-
baren Energien sind regional héchst unterschiedlich.
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CHECKLISTE FUR DIE UMSETZUNG EINES ENERGIEPROJEKTS

Projektteam
Sensibilisierung
Standortermittlung
Grundstucksverhandlung
Bewertung der Ressource
Machbarkeit
Detaillierte Bewertung
Beteiligung von Partnern
Genehmigungsantrag
Rechtsform
Errichtung
Betrieb und Wartung

Abril3
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EMPFOHLENE INFORMATIONSQUELLEN

WORLD DIRECTORY OF RENEWABLE ENERGY
SUPPLIERS AND SERVICES

Veroffentlicht von: James & James (Science Publishers)
Ltd, 488 Seiten, jahrliche Verdffentlichung.
Zusammenfassung: Liste mit iber 4.500 Firmen und Orga-
nisationen des Sektors der erneuerbaren Energietrager.
Kontaktadresse: James & James (Science Publishers) Ltd.,
35-37 William Road, London NW13ER, UK

THE EUROPEAN RENEWABLE ENERGY STUDY II
(TERES I1): ENERGY FOR THE FUTURE
— MEETING THE CHALLENGE

Veréffentlicht von: ESD, 1997.

Zusammenfassung: Ein erster mehrsprachiger Bericht der
Europdischen Kommission auf CD-Rom in vier Sprachen
(Englisch, Deutsch, Franzésisch und Spanisch) mit Unter-
stiitzung des ALTENER-Programms. Er gibt einen Uberblick
Uber die geschichtliche und derzeitige Entwicklung der
erneuerbaren Energietréger, enthélt eine grundlegende
Einfihrung in die unterschiedlichen Arten erneuerbarer
Energien und zahlreiche aktuelle, européische Projektbei-
spiele flr diese Branche. Ferner beschreibt er den poten-
tiellen Nutzen des Ausbaus erneuerbarer Energietrager fur
die Gesellschaft, die Wirtschaft und die Umwelt in den
kommenden 20 Jahren.

Kontaktadresse: ESD Ltd., Overmoor Farm, Neston,
Corsham, Wiltshire SN139T2, UK.

Tel.: + 4412 25816821, Fax: + 441225812103

E-mail: info@esd.co.uk

RENEWABLE ENERGIES IN THE CONTEXT
OF REGIONAL ENERGY PLANNING

Veroffentlicht von: FEDARENE, 62 Seiten.
Zusammenfassung: Enthalt eine eklektische Zusammen-
fassung der Erfahrungen und Beispiele in bezug auf Pro-
jekte mit erneuerbaren Energietrédgern, die von der
Arbeitsgruppe Regionale Energieplanung der European
Federation of Regional Energy and Environment Agencies
entwickelt wurden.

Kontaktadresse: European Federation of Regional

Energy and Environment Agencies (FEDARENE)

11 rue du Beau-Site, B - 1050 Brussels.

Tel.: + 3226468210, Fax: + 3226468975

E-mail: fedarene@infoboard.be

MINI-GUIDE FOR INNOVATIVE ENERGY
PROJECT DEVELOPERS

Verdffentlicht von: ENEA und ECOTES, 20 Seiten.
Zusammenfassung: Diese drei kurzen Handbicher dienen
als Hilfestellung furr Projektentwickler zur Vorbereitung
eines erfolgreichen Projektplans, zum Verstandnis des Ver-
fahrens der finanziellen Projektbewertung und zur ange-
messenen Verteilung der Projektrisiken.

Kontaktadresse: ENEA, C.R. Casaccia,

Via Anguillarese 301,

I - 00060 S. Maria di Galeria, Rom.

Tel.: + 39630484118, Fax: + 39630484447

ELVIRE - EVALUATION GUIDE
FOR RENEWABLE ENERGY PROJECTS IN EUROPE

Veroffentlicht von: FEDARENE, 28 Seiten.
Zusammenfassung: Ein Instrument zur Bewertung von Ent-
wicklungsprojekten mit erneuerbaren Energietrédgern. Das
Modell soll offentlichen Entscheidungstrdgern bei der
Bewertung der durch ein Projekt entstehenden Nebenef-
fekte fur die regionale Wirtschaftsentwicklung, die
Beschaftigung, die Einnahmen der 6ffentlichen Hand, die
nachhaltige Entwicklung und die Umwelt helfen.
Kontaktadresse: European Federation of Regional

Energy and Environment Agencies (FEDARENE)

11 rue du Beau-Site, B - 1050 Brussels.

Tel.: + 3226468210, Fax: + 3226468975

E-mail: fedarene@infoboard.be

EUROPEAN FINANCIAL GUIDE - RENEWABLE
ENERGY - FOCUS IN BIOMASS: OVER 200 WAYS
TO FINANCE RENEWABLE ENERGY PROJECTS

Veroffentlicht von: MHP, 1998.

Zusammenfassung: Enthélt Informationen Gber alle fir
erneuerbare Energietrager verfligharen europaischen und
nationalen finanziellen Férdermdglichkeiten, einschliel3-
lich Investitionsbeihilfen, zinsbeglinstigte Kredite aus
staatlichen und privaten Fonds, Steueranreize, Stromein-
speisungsbestimmungen, Steuerbefreiungen, Erstattungs-
und Set-aside-Vereinbarungen fir den Anbau von Ener-
giepflanzen.

Kontaktadresse: MHP, PO Box 127,

NL - 3950 AC Maarn

Tel.: + 31343441585, Fax: + 31343441936



LAYMAN’S GUIDEBOOK ON
HOW TO DEVELOP A SMALL HYDRO SITE

LES SYSTEMES SOLAIRES, POUR LA PREPARATION
DE L’'EAU CHAUDE SANITAIRE

Verdffentlicht von: European Commission, DC XVII, 1994,
Zusammenfassung: Dieses zweibandige Handbuch
beschreibt die grundlegenden Stufen der Standortent-
wicklung fir kleine Wasserkraft in Europa. Das Handbuch
gibt einen ausfiihrlichen Uberblick tber das Thema. Die
neue Ausgabe des Berichtes kann auf der Altener-Website
abgerufen werden.

Kontaktadresse: European Commission, DC XVII,

Rue de la Loi 200, B - 1049 Bruxelles.

Tel.: + 3222956319, Fax: + 3222966283

E-mail: Altener@bxl.dgl7.cec.be

Internet: europa.eu.int/en/comm/dgl7/altener.htm

THE EUROPEAN ATLAS OF THE SMALL-SCALE
HYDROPOWER RESOURCES

Veroffentlicht von: Institute of Hydrology.
Zusammenfassung: Ein PC-gestitztes Software-Paket zur
Schnellabschétzung des Wasserkraft-Potentials beliebiger
Standorte. Der Benutzer benétigt keine groReren gewés-
serkundlichen Kenntnisse. Das Software-Paket wendet sich
an Wasserkraft-Fachberater, Energieversorger, Umwelt-
behorden und Investoren und hilft dem Benutzer, die
Durchfuhrbarkeit von Projekten mit kleiner Wasserkraft
auf der Grundlage von Analysen der nationalen Daten (iber
AbfluBmengen und Einzugsgebiete zu bewerten. Es ist
derzeit flr Spanien und das Vereinigte Konigreich ver-
fugbar und wird fiir weitere EU-Staaten entwickelt.
Kontaktadresse: Institute of Hydrology,

GB - Wallingford, Oxfordshire 0X108BB

Tel.: + 441491838800, Fax: + 441491692424

E-mail: softdev@ioh.ac.uk

INTEGRATION OF SOLAR COMPONENTS IN BUILDINGS

Ver6ffentlicht von: Generalitat de Catalunya und TOV
Rheinland, 1998, 25 Seiten.

Zusammenfassung: Enthalt eine Einfiihrung in die Nutzung
von Solartechnik in Geb&uden, einschlie3lich Photovoltaik
sowie passiver und aktiver Systeme. Zwolf Fallstudien
geben einen Uberblick tiber die Bandbreite der moglichen
Ansétze. Ferner sind eine Darstellung der Kosten ver-
schiedener potentieller Ausstattungstypen und Verweise
auf weitere Informationen enthalten.

Kontaktadresse: Generalitat de Catalunya,

Av. Diagonal, 453 bis, atic,

E - 08036 Barcelona, Catalunya, Spanien.

Tel.: + 34934392800, Fax: + 34934197253

Verdffentlicht von: Institut wallon, 1997, 23 Seiten.
Zusammenfassung: Enthélt eine Einfihrung in die Ent-
wicklungen der solaren Warmwasserbereitung sowie ent-
sprechende Beispiele.

Kontaktadresse: Institut wallon,

Boulevard Frére Orban 4, B-5000 Namur

Tel.: + 3281250480, Fax: + 3281250490

E-mail: iwallon@mail.interpac.be

WIND POWER - A GUIDE FOR FARMS
AND RURAL BUSINESSES

Verdffentlicht von: Scottish Agricultural College, 1998,
38 Seiten.

Zusammenfassung: Eine hervorragende Zusammenfassung
der kommerziellen Méglichkeiten der Windkraft. Enthéalt
eine Grundeinfiihrung in einige der Einsatzmdoglichkeiten
dieser Technologie in landlichen Gebieten sowie einen
Uberblick tber die auf dem Markt verfiigbaren Ausrii-
stungstypen.

Kontaktadresse: Scottish Agricultural College

West Mains Road, Edinburgh EH93JG, UK

Tel.: + 441315354000, Fax: + 441315354246

WIND ENERGY IN EUROPE - THE FACTS

Veroffentlicht von: European Wind Energy Association, 1998.
Zusammenfassung: Ein politisches Dokument, das den Ent-
wicklungsstand der Windkraftbranche zusammenfassen
und eine Vision fur die Zukunft der Windkraft in Europa
aufzeigen mochte.

Kontaktadresse: European Wind Energy Association,

26 Spring Street, London W2 1JA

Tel.: + 441714027122, Fax: + 441714027125

E-mail: syoung@ewaa.org

REFUEL - RENEWABLE ENERGY ASSESSMENT
- A COMPUTER TOOL FOR ADVISERS

Ver6ffentlicht von: Scottish Agricultural College, 1998.
Zusammenfassung: REfuel ist ein Computerprogramm zur
Bewertung der Energieerzeugung eines landwirtschaftli-
chen Betriebs aus Wind, Wasser, Sonne und Biomasse, zum
Vergleich des Wertes dieser erneuerbaren Energietragern
mit den Kosten fur Strom, Heiz0l, etc., zur Erstellung einer
Energierlickgewinnungsanalyse fir jede Energiequelle
und zum Vergleich der Energienachfrage typischer land-
wirtschaftlicher Betriebe &hnlicher GroRRe und Art.
Kontaktadresse: John Boyd, SAC Environmental Division,
Bush Estate, Penicuik EH26 OPH UK.

Tel.: + 441315353034 - Fax: + 441315353031

E-mail: j.boyd@ed.sac.ac.uk - Internet: www.sac.ac.uk



MERKBLATT 13:

SCHLUSSELQUELLEN FUR WEITERE INFORMATIONEN

Jede der nachstehend genannten Organisationen kann Informationen tber
erneuerbare Energietréger liefern. Das OPET-Netzwerk (weiter unten aufge-
fuhrt) hat in nahezu allen europaischen Landern Koordinatoren. Uber den
zentralen Koordinator in Brussel kénnen Sie den Kontakt zum OPET-Mitglied

in IThrem Land herstellen.

AEBIOM - ASSOCIATION EUROPEENNE
POUR LA BIOMASSE

c/0 APCA,

9 Avenue Georges V

F-75008 Paris

Tel: +33147235540

Fax: +33147238497

APERE - ASSOCIATION FOR THE PROMOTION
OF RENEWABLE ENERGIES

171 Rue Royale

B-1210 Brussels

Tel: +3222187899

Fax: +3222192151

EFRE - EUROPEAN FEDERATION
FOR RENEWABLE ENERGIES

28 rue Basfroi

F-75011 Paris

Tel: +33146590444

Fax: +33146590392

EPIA - EUROPEAN PHOTOVOLTAIC
INDUSTRY ASSOCIATION

Avenue Charles-Quint 124

B-1083 Brussels

Tel: +3224659162

Fax: +3224682430

EUROPEAN SMALL
HYDROPOWER ASSOCIATION
Try Ansquet, 5
B-5030 Gembloux
Tel: +3281600612
Fax: +3281600759

ESIF - EUROPEAN SOLAR

INDUSTRIES FEDERATION
19 J. Papaodreou Str.
CR-14452 Metamorlfosis
Tel & Fax: +3014944154

EUROPEAN ISLANDS ENERGY

AND ENVIRONMENT NETWORK
Council Offices,
Sandwick Road,
Stornway, Isle of Lewis PA872BW, UK
Tel: +441851703773
Fax: +441851705349

AGENCE DES CENTRES D’ENERGIE
RENOUVELABLE DE L’'UNION EUROPEENNE (EUREC)
Kapeldreef 75
B-3000 Leuven-Heverlee
Tel: +3216281522
Fax: +3216281510

FEDARENE - EUROPEAN FEDERATION OF REGIONAL
ENERGY AND ENVIRONMENT AGENCIES

11 rue du Beau-Site

B-1050 Bruxelles

Tel: +3226468210

Fax: +3226468975

E-mail: fedarene@infoboard.be

OPET CENTRAL UNIT - ORGANISATION FOR THE
PROMOTION OF ENERGY TECHNOLOGIES

13b avenue de Tervuren

B-1040 Brussels

Tel: +3227438930

Fax: +3227438931



STEIERMARK (Osterreich)

Eigenbau

EO04

von Solarheizungssystemen

Die Aktion

Unterstutzung des Eigenbaus von solarbetriebenen hdusli-
chen Warmwasserversorgungssystemen durch lokale Gruppen.
Die “Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie” hilft, die Grup-
pen einzurichten und gewahrt ihnen logistische Unterstit-
zung. Von der Aktion profitieren nicht nur die Hauseigen-
timer (Bauernhduser, Familienhauser), sondern auch die KMU
im landlichen Raum (Handler und Handwerker, die die Endin-
stallationsarbeiten durchfiihren), sowie das technische Team,
das direkt an der Aktion beteiligt ist (Schaffung “griner
Arbeitsplatze). Die Industrie profitiert erheblich von dem
technischen Fortschritt, den die Eigenbaubewegung erzeugt,
sowie von dem guten Ruf der Solarheizungen.

Hintergrund

Die Initiative wurde durch das Zusammenwirken mehrerer Fak-

toren begunstigt:

> Das Gebiet ist wirtschaftlich benachteiligt und die Sied-
lungsstruktur ist relativ zerstreut. Die Einwohner hétten
sich ein kostspieliges alternatives Energiesystem nicht lei-
sten kénnen;

> Aufgrund der Tatsache, dal viele Landwirte mehreren
Beschéftigungen nachgehen, waren in hohem MaRe Eigen-
baukenntnisse vorhanden;

> Fortbestehen eines Systems gegenseitiger Hilfe und des
lokalen Zusammenhaltes;

> Seit 1990 gewahrte die Landesregierung finanzielle Beihil-
fen fir die Einrichtung von Solarsystemen.

> Anfénglich bestand von Unternehmerseite die Beflirchtung,
das Vorhaben wiirde die Schwarzarbeit begunstigen. Die
Unternehmer wurden sich jedoch sehr bald der Vorteile
bewuf3t, die sich fur sie aus dieser Initiative ergaben.

Ausgangslage
Ende der 70er Jahre beschlossen zwei Heimwerker der kleinen
Stadt Gleisdorf in der Nahe von Graz (der Hauptstadt des Lan-
des Steiermark), das, was sie auf mehreren Workshops tiber die
Nutzung der Sonnenenergie gelernt hatten, selbst in die Pra-
xis umzusetzen. Mit der Zeit entwickelten sie ein kostengiin-
stigeres und einfacheres System als das, was von der Industrie
angeboten wurde. Sie stellten die Ergebnisse ihrer Arbeiten im
Rahmen eines flr alle Interessenten offenen Workshops vor.
Wenige Monate spéter, als einige ihrer Freunde ihre neuen
Wohnungen mit Solarenergieheizungen ausriisten wollten,
richteten sie provisorisch eine kleine Gemeinschaftswerkstatt

Wesentliche Merkmale

> Transfer der Eigenbautechnik fiir Solarheizungen an lokale
Selbsthilfegruppen

> Einrichtung eines Vereins fur das Studium, die Entwicklung
und die Forderung der Solarenergie fir heutige Nutzungs-
zwecke (Heizung, Bau, Verkehr, Abwasser)

> Entwicklung und schneller Anstieg der Sonnenenergienutzung
fiir die Warmwasser- und Raumheizung aufgrund einer einfa-
chen und verstandlichen Technologie, sofortiger Verfligbarkeit
von Baumaterial und einer entsprechenden logistischen
Unterstiitzung.

ein, deren Grundausstattung sie mieteten. So entstand die
erste Eigenbaugruppe mit 32 Mitgliedern. Die positiven Ergeb-
nisse, die die Werkstatt erzielte, sprachen sich schnell herum,
und das Vorbild machte in den Nachbargemeinden bald Schule.
Die Teilnehmer, bei denen es sich Uberwiegend um Bauern und
Eigenbau-Erfahrene handelte, tibernahmen sehr schnell die
vorgeschlagene Technik: Fast jede neue Gruppe trug mit neuen
Ideen bei und verbesserte so das System, das auf diese Weise
immer effizienter wurde. Von 1986 bis 1990 verdoppelte sich
die Flache der durch die entstandene Bewegung installierten
Solarheizungen fast jedes Jahr.

1988 konstituierte sich die Griindergruppe als Verein, um die
Entstehung neuer Gruppen zu erleichtern und sie zu beraten.
Zur Verbesserung der Kommunikation zwischen alten und neuen
Gruppen diente ein Rundbrief. Auf diese Weise wurde die Eigen-
baubewegung bald tber die Steiermark hinaus sehr bekannt.

Durchfiihrung

Der 1988 gegriindete und in Gleisdorf niedergelassene Verein
Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie (AEE) entwickelte wei-
tere Aktivitaten im Bereich alternativer Technologien (Solar-
energie, biologische Abwasseraufbereitung, Heizen mit Bio-
masse, Warmedammung). Zu Beginn der 90er Jahre dehnte sich
die Eigenbaubewegung fiir den Bau von Solarheizungssystemen
auch auf die tibrigen Teile Osterreichs aus. 1991 wurden unter der
Leitung der AEE regionale Vereine in anderen Teilen Osterreichs
und in Sudtirol (Italien) eingerichtet. Zusatzlich wurde eine Bera-
tungsfirma gegriindet (die Stadt Gleisdorf ist mit 20% an ihr
beteiligt). Der nun bereits sehr professionelle Verein zahlt 6000
Mitglieder und beschéftigt 11 Angestellte. Die Weiterbildung von
Beratern und Forschern erfolgt durch standige Fortbildung.



Seit 1991 ist die Flache der von den Eigenbaugruppen jahrlich
neu installierten Sonnenkollektoren relativ stabil (ca. 40 000
m?2/Jahr). Ende 1994 waren es insgesamt 240 000 m?. Dies
macht ungefahr 40% des Marktes in Osterreich aus, die tibrigen
60% werden von industriell-gewerblichen Anbietern gestellt.
Das Montagesystem hat sich mit der Zeit auch tber die Gren-
zen Osterreichs ausgedehnt und wird gegenwartig in Deutsch-
land, der Schweiz, Italien, der Tschechischen und Slowakischen
Republik sowie in Ungarn betrieben. Ein Sachverstandiger
arbeitet in Zimbabwe, um dort &hnliche Verfahren zu férdern,
und ein weiteres Projekt soll schon bald in Lettland starten.
Der Ablauf: Eine Eigenbaugruppe bittet den Verein um einen
Informations- und Diskussionsabend und besichtigt daraufhin
eine bereits existierende Installation. Die Gruppe wahlt dann
einen Arbeitsort aus. Die Anzahl der erforderlichen Sonnen-
kollektoren wird abhangig vom jeweiligen Bedarf festgelegt.
Mit einer kollektiven Bestellung wird es moglich, einen giin-
stigeren Preis bei den Materiallieferanten zu erzielen. Der
Verein stellt die notwendige Grundausstattung fir die Monta-
gearbeit zur Verfigung, die an zwei Wochenenden durchge-
fuhrt wird. Alle Montagearbeiten werden der Reihe nach orga-
nisiert: Ein Teil der Gruppe schweif3t, ein anderer schneidet
die Rohre zurecht, ein weiterer setzt die Glasspiegel ein usw.
Die Installierung in den Hausern wird von den Eigentiimern
individuell vorgenommen, sofern sie dazu in der Lage sind;
ansonsten wird diese Arbeit von professionellen Handwerkern
ausgefihrt. Die verschiedenen Arbeitsschritte sind so logisch
und einfach strukturiert, daf} die Weitergabe des Wissens
durch Nachahmung sehr schnell erfolgte.

Die Stadt Gleisdorf erfreut sich gegenwartig des Images einer
“Stadt der erneuerbaren Energien“, und die Leistungen des
Vereins AEE trugen ihr die Auszeichnung “Eurosolar* ein. Die
Gemeindepolitik wurde von den Aktivitaten des Vereins stark
beeinflul3t.

Finanzierung
Der Verein, der bei Null anfing, verwaltet heute mit seinen
Niederlassungen und seiner Beraterfirma erhebliche finan-
zielle Mittel. Die Sensibilisierung und Fortbildung wurde teil-
weise vom Regionalentwicklungsfonds des dsterreichischen
Bundeskanzleramtes und des Landes Steiermark unterstutzt.

Innovative Elemente fiur das Gebiet
Mobilisierung der Bevélkerung und sozialer Zusammenhalt
> Spontane Bildung von Selbsthilfegruppen auf lokaler Ebene

(zwischen 15 und 35 Familien)
> Professionelle Vereinsfiihrung auf der Grundlage eines
dezentralen Ansatzes.

DIE OSTLICHE STEIERMARK
Die Ostliche Steiermark (eins der neun dsterreichischen Lander)
ist eine hiigelige Gegend, in der Kleinlandwirte leben, die meh-
reren Beschaftigungen nachgehen (Mischkulturen, Friichte und
Wein) und in der es tiberwiegend KMU gibt. Die Einkommen
sind im Vergleich zum nationalen Durchschnitt eher beschei-
den, die Arbeitslosigkeit ist hoch und die jungen Leute verlas-
sen die Gegend, um anderswo auf Arbeitssuche zu gehen. Die
beschriebene Aktion hat ihren Sitz in Gleisdorf (5000 Einwoh-
ner) im Bezirk Weiz; ein Bezirk, in dem eine neue unternehme-
rische Dynamik im Industriesektor feststellbar hat. Die dstliche
Steiermark ist ein Ziel-5b-Gebiet.

Identitat des Gebiets

> Die Stadt Gleisdorf integrierte Umwelt- und Energiefragen
in ihre Politik und versucht, selbst zu einem Teil die Arbei-
ten umzusetzen, auf denen der Erfolg des Vereins beruht
(insbesondere im Baubereich). Die Initiative baut auf den
speziellen Kenntnissen der Landbevélkerung und auf ihrer
Lebens- und Arbeitsweise auf; sie ist zukunftsorientiert
und bietet die GewiBheit, “etwas fir den Umweltschutz
getan zu haben®,

Aktivitaten und Beschaftigung

> Es wurden 11 hochqualifizierte Arbeitsplatze (Berater- und
Forscherstellen) in verschiedenen Bereichen (Fertighauser
mit niedrigem Energieverbrauch, Heizung mit Biomasse)
geschaffen.

Image des Gebiets

> Die Steiermark ist zur Zeit die Region mit der groten
Dichte an Solarheizungssystemen in Europa. Dieser Rekord
verleiht ihr gemeinsam mit den internationalen Auszeich-
nungen ein ausgepragtes Image als eine Region, die sich
fur den Umweltschutz engagiert.

Umwelt, Management von Raum und natirlichen Ressourcen
> Solarheizungen tragen dazu bei, die Emissionen von C02,
S02, NOx und anderen Schadstoffen erheblich zu verringern.

Entwicklung der Technologien

> Die Solarenergie, die anfénglich zur Erzeugung von Warm-
wasser vorgesehen war, wurde sehr schnell auf die Behei-
zung von Hausern und, in Verbindung mit Biomasse, auf die
Beheizung des ganzen Dorfes ausgedehnt.

> Der Verein entwickelte Initiativen in fast allen Bereichen,
in denen alternative Energien eingesetzt werden. Der aus-
sichtsreichste Markt besteht im Bau von Hausern mit nie-
drigem Energieverbrauch.

Wanderbewegungen, soziale und berufliche Eingliederung
Die Initiative trug dazu bei, daB sich neue Blrger in dem
Gebiet niederlie3en.

Kontaktadresse
Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie (AEE)
Postfach 142
Gartengasse 5
A-8200 Gleisdorf
Tel.: +43 31 12 58 86
Fax: +43 31 12 58 86 18
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DEUTSCH-TSCHANTSCHENDORF (Burgenland, Osterreich)

Nahwarmeverbund mit kombinierter
Solar-Biomasse-Heizung ftr ein Dorf

Die Aktion

Eine im Frihjahr 1993 gegriindete Genossenschaft richtete im
Oktober 1994 eine 1100 kW starke Nahwarmeanlage auf Bio-
massebasis ein. Sie wird mit Hackschnitzeln und Rinde, die
man fast ausschlieBlich durch die Pflege der umliegenden
Walder erhalt, betrieben. Das Heizsystem wurde mit 325 m?
Sonnenkollektoren erganzt. Die Sonnenkollektoren, die nach
den neuesten Erkenntnissen des Vereins “Arbeitsgemeinschaft
Erneuerbare Energie” (AEE), Gleisdorf (Steiermark), herge-
stellt wurden (siehe Merkblatt E-04), versorgen die 29 Nutzer
mit Warmwasser, vor allem im Sommer, wenn die Heizanlage
abgeschaltet ist. Das Projekt fligt sich optimal in die pro-
grammatische Ausrichtung des gesamten Bezirks flr “erneu-
erbare Energien* ein.

Hintergrund

Bei den Dorfbewohnern des Burgenlandes besteht eine lange

Tradition der Nachbarschaftshilfe. Dazu kommt, dal3 die

Gemeinde Gussing, eine Bezirkshauptstadt im Stidburgenland

mit ca. 3 000 Einwohnern, sich entschlof3 auf ihrer Burg ein

“Zentrum fur erneuerbare Energie* einzurichten.

Die Bauern hatten ein Interesse daran, zusatzlich Einkiinfte

aus der Sauberung der Wélder zu erzielen, Brennholz ist

jedoch im Vergleich zu Ol oder Elektrizitat nicht wettbewerbs-
fahig. Bundes- und Landesregierung beschlossen, finanzielle

Hilfen zu gewéhren:

1) es wird darauf verzichtet eine Erdgasleitung in den Bezirk
zu legen;

2) da das aus Ungarn importierte Holz und die Hackschnitzel
sehr viel billiger sind als die lokal produzierten, legte die
Regierung des Burgenlandes, die diese Gemeindeeinrich-
tungen mitfinanziert, einen Mindestpreis fiir die Hack-
schnitzel aus den lokalen Wéldern fest. Der Preisunter-
schied von 15-17 ECU/m? im Vergleich zu 8-9 ECU/m? fiir
importierte Schnitzel oder firr lokale Sagereiabfalle wird
durch Subventionen ausgeglichen. Die Landesregierung bot
den Nutzern auch einen sehr gering verzinslichen Kredit
(0,5% Uber einen Zeitraum von 10 Jahren) zur Finanzierung
der privaten Anschliisse an. Der nationale Okofonds finan-
ziert seinerseits die wissenschaftliche Begleitung.

Ausgangslage
In Osterreich begann man in den 80er Jahren mit der Einfiih-
rung der Nahwérmeverbiinde auf Biomasse-Basis. 1990 ent-
stand die erste Anlage im Burgenland in Unterkohlstatten auf

Wesentliche Merkmale

> Eine genossenschaftliche Nahwérmeversorgung mittels Bio-
masse fur 29 Nutzer (Haushalte, offentliche Einrichtungen
und private Unternehmen) mit zusétzlichen Sonnenkollekto-
ren fir die Warmwasserversorgung.

> Innovation auf dem Gebiet der erneuerbaren Energie und der
umweltschonenden Heizsysteme (1 Schornstein statt 29,
Brennmaterial Holz statt Ol).

> Versorgung der Heizanlage mit lokalem Brennmaterial.

> Verringerung schadlicher Emissionen, insbesondere von den
Gasen, die den Treibhauseffekt verstarken und Substanzen,
die zum Abbau der Ozonschicht beitragen.

> Professionelle Leitung und Einbettung in die Ubrigen regiona-
len Energiesparinitiativen.

Initiative einer landwirtschaftlichen Genossenschaft; eine
zweite folgte 1992 in Glasing in der Nahe von Gussing. Die
dritte Anlage entstand in Kroatisch-Tschantschendorf. 1993
beschlossen zwei Einwohner aus Deutsch-Tschantschendorf,
von Tir zu Tir zu gehen und alle Personen zu fragen, ob sie
an der Einfuhrung eines Heizsystems dieser Art interessiert
wéren. Der Blrgermeister unterstiitzte diese Initiative, und
bald darauf wurde ein Informationsabend veranstaltet, bei
dem die Vertreter der Glasinger Anlage und deren Projektinge-
nieur anwesend waren. Die Kerngruppe der interessierten Per-
sonen besuchte darauf andere Anlagen in Osterreich. Auf der
zweiten Sitzung wurde die Genossenschaft bereits gegriindet.

Durchfihrung

Den Kern der Heizanlage bildet ein Ofen mit einer Leistung
von 1100 kW und zwei Heizwasserreservoirs (2 x 17m3), der
7%2Monate im Jahr in Betrieb ist. Das Holz wird in der Néhe
der Anlage zwischengelagert und zweimal pro Jahr mit einer
mobilen Hackselmaschine zerkleinert. AnschlieRend werden
die Schnitzel und Rinden in einem Geb&ude mit einem Fas-
sungsvermogen von 750 mé gelagert. Je nach Bedarf wird ein
Teil davon alle 1 bis 4 Wochen in einen 70 m® groRen Contai-
ner geladen, von dem es automatisch in eine Trockenanlage
und anschlieBend in den Ofen transportiert wird. Dank des
Vorheizsystems kénnen die Spéne im Lager bis zu 50% Feuch-
tigkeit beinhalten, ohne daR dadurch Probleme entstehen.
Der Ofen verflgt Uber ein Bellftungssystem und verbrennt bei
Hochtemperaturen, damit die Verbrennung vollstandig
erfolgt. Der Rauch wird gefiltert, mit den Ruckstéande und der
Asche konnen die umliegenden Felder gediingt werden.



Die zusatzlich im Selbstbau installierten Sonnenkollektoren
mit einer Flache von 325 m? erhitzen eine Mischung aus
Frostschutzmittel (40%) und Wasser (60%) in einem
geschlossenen Kreislauf und liefern wahrend des Tages zusétz-
liche Warme. Im Sommer kénnen sie den Warmwasserbedarf
fiir einen Zeitraum von bis zu 6 Tagen bei bedecktem Himmel
sicherstellen. Falls das schlechte Wetter andauert, wird, um
die Zentralheizanlage nicht anfahren zu missen, auf die
Olheizung der nahegelegenen Schule zuriickgegriffen. Letztere
soll schon bald durch eine 67 kW starke “Bio-Diesel“-Anlage
ersetzt werden(Biodiesel wird von einer anderen landwirt-
schaftlichen Genossenschaft in Gussing hergestellt und dient
vor allem als Traktorentreibstoff). Diese Heizeinheit wird dann
an das Solar-Biomasse-Heizsystem zugeschaltet werden.

Die 29 Nutzer gehdren zu einer landwirtschaftlichen Genos-
senschaft bestehend aus Forstbesitzern, dem Gemeindezen-
trum, dem Kindergarten, der Schule mit Turnhalle, der Kirche
mit Pfarre, einem Gasthaus und einer Tischlerei.

Der Preis fur den AnschluR an den Nahwéarmeverbund ist fir
alle gleich (6 154 ECU anstelle von 20 769 ECU, was die
Anlage pro AnschluR ohne Subventionen kosten wiirde). Mit
steigender Nutzerzahl erhéht sich die Effizienz des gesamten
Systems und verringern sich die Kosten. Jeder Nutzer verfiigt
in seinem Haus Uber einen 300 oder 500 I-Speicher, der zur
Halfte von der Genossenschaft finanziert wird, und Ubernimmt
die gesamten Inneninstallationsarbeiten selbst.

Die Brennanlage arbeitet mit einem Wirkungsgrad von 85%,
da der bei der Verteilung entstehende Verlust bei 15% liegt.
Das Verhdltnis von Installationsvermdgen und der Lange des
Verteilungssystems zeigt, daB allzu weit entfernte Hauser
nicht an dieses Warmeverbundsystem angeschlossen werden
sollten, da die Verluste zu hoch sind.

Im ersten Jahr verkaufte die Genossenschaft 750 000 kWh zu
einem Preis von 0,04 ECU/kWh, was den durchschnittlichen
Produktionskosten pro kWh fiir Heiz6l entspricht, dem billig-
sten der fossilen Brennstoffe.

Finanzierung
Investitionskosten: Biomasse-Heizanlage: 692 300 ECU.
Solaranlage: 153 850 ECU. Gesamt: 846 150 ECU.
Finanzierung: Heizanlage: Bundesministerium 35%, Landes-
regierung 15%, Eigenmittel 50%. Solaranlage: Bundesoko-
fonds 35%, Landesregierung 30%, Eigenmittel 35%.
Die Eigenmittel ergeben sich aus den Beitragen fiir den
Anschluf? und den zinsgiinstigen Krediten.

DER BEZIRK GUSSING

Deutsch-Tschantschendorf (240 m Hoéhe, 700 Einwohner) ist
ein kleines Dorf in der Gemeinde Tobaj im Bezirk Giissing. Die-
ses landliche Gebiet im Stiden des Burgenlandes (Ziel-1- und
LEADER-Gebiet) liegt im Ubergangsgebiet zwischen den siid-
ostlichen Voralpen und dem Pannonischen Tiefland. Die meisten
Einwohner fahren unter der Woche zum Arbeiten nach Wien
(zwei Stunden Fahrtstrecke). Bis 1989 stellte die ungarische
Grenze im Stiden und Osten des Gebiets den “Eisernen Vorhang*
dar und war eine erhebliche Bremse fiir die Entwicklung. Das
Pro-Kopf-Einkommen ist eines der niedrigsten in Osterreich.

Innovative Elemente fir das Gebiet
Mobilisierung der Bevolkerung und sozialer Zusammenhalt
> Die Initiative entstand auf privater Basis im Ort Deutsch-
Tschanschendorf; ein Nachbardorf der selben Gemeinde
hatte bereits eine Biomasse-Heizanlage installiert.

> Die lokale Selbstversorgung im Energiebereich schreitet fort.
Die Tatsache, daR im Stidosten Osterreichs bereits zahlrei-
che Eigenbaugruppen fiir Solarheizungssysteme existieren,
trug zur Entwicklung der Idee des kombinierten Heizsystems
bei, durch welches sich im Sommer das Anstellen der Bio-
masse-Heizanlage zur Warmwassererzeugung eribrigt.

Image des Gebiets
Da die Initiative in Osterreich sehr bekannt ist, wurde das
Image des Kreises Giissing als “Okoenergieregion* verstarkt.

Wanderbewegung und soziale und berufliche Eingliederung
Die Verbesserung der Umwelt, die die Initiative fiir die Ein-
wohner mit sich brachte, dient auch als stabilisierender Fak-
tor im Dorf, in dem traditionell eine starke Abwanderungsten-
denz besteht.

Entwicklung der Technologien

Neuartige Kombination zweier Technologien, die bereits jede
fur sich allein die Verwendung fossiler Brennstoffe erheblich
verringern.

Kontaktanschrift
Nahwérmegenossenschaft Deutsch-Tschantschendorf
Vorsitzender: Herr Ewald Keglovits
0-7535 Deutsch-Tschantschendorf 145
Tel.: +43 3327 8888
Fax: +43 3327 2870
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SIERRA DE SEGURA (Andalusien, Spanien)

E22

Nutzung erneuerbarer Energien in

einem abgelegenen landlichen Gebiet:
zur Ortlichen :

Auf der "Sonnenstralie
Energieagentur

Die Aktion

Ein Ergebnis, das sich sehen lassen kann: Im Zuge einer re-
gionalen Strategie zur intensiveren Nutzung erneuerbarer
Energien (Biomasse, Windgeneratoren usw.) erzeugen heute
mehrere abgelegene Bergddrfer eigenen Solarstrom. Einge-
leitet wurde dieser Proze3 mit einem Pilotprojekt des THER-
MIE-Programms, der sogenannten “Ruta Fotovoltaica de la
Sierra de Segura" ("Photovoltaik-StralRe der Sierra de Segu-
ra“), das 79 Wohnhé&user in funf kleinen Bergddrfern mit So-
larstrom versorgt. Es schlossen sich verschiedene andere Pro-
jekte an. lhren vorlaufigen Hohepunkt hat diese Entwicklung
in der Griindung einer drtlichen Energieagentur, der ersten in
einem spanischen LEADER-Gebiet, gefunden.

Kontext
Die ausgesprochen diinn besiedelte Sierra Segura zahlt 197
Bergweiler und "cortijadas" (traditionelle Bauernhéfe, die
von mehreren Familien bewohnt werden), von denen manche
zu Beginn der 80er Jahre immer noch nicht an die 6ffentli-
che Stromversorgung angeschlossen waren.

Mitte der 80er Jahre schlégt die Elektrizitatsgesellschaft von
Sevilla (CSE) ein Pilotprojekt vor, das die Rentabilitat von
Solarenergie unter Beweis stellen sollte. In diesem Rahmen
sollten 57 (spater 79) Wohnhauser, die sich in finf Gemein-
den der Sierra de Segura befinden und ganzjahrig bewohnt
sind, an das Stromnetz angeschlossen werden. Die Region
wurden aus verschiedenen Griinden fiir das Projekt gewahlt:
diinne Besiedlung, hoher Sonneneinstrahlungsquotient tber
das ganze Jahr und die Schwierigkeit, in einer Gebirgsland-
schaft mit vielen Naturschutzgebieten konventionelle Strom-
leitungen zu verlegen.

Ausgangslage

Nach Bildung eines Konsortiums, dem die CSE, das Institut fiir
erneuerbare Energien des Industrieministeriums, das Institut
fir Solarenergie in Madrid und der in 6ffentlicher Hand be-
findliche Solarzellenhersteller ISOFOTON angehérten, wurde
fiir das Projekt mit dem Namen "Straf3e der Photovoltaik™ ein
Zuschul3 beim europdischen Férderprogramm THERMIE bean-
tragt. Das Projekt konnte noch im selben Jahr anlaufen. In
den Jahren 1988 und 1989 wurden dann in den ausgewahl -
ten Dorfern die Solarstromgeneratoren aufgestellt.

Wesentliche Merkmale

> 1986 werden im Rahmen des europdischen Forderprogramms
THERMIE in abgelegenen Dorfern Solarzellengeneratoren in-
stalliert.

> Die Bevolkerung wird tber die Vorteile der Solarenergie fiir die
Stromversorgung abgelegener landlicher Gebiete im Mittel-
meerraum informiert.

> LEADER knipft an die Ergebnisse von THERMIE an und si-
chert so die Komplementaritét von zwei européischen Initia-
tiven.

> Im Rahmen von LEADER werden verschiedene Studien durch-
geflihrt, um die erneuerbaren Energiequellen der Region zu
ermitteln: Verwertung der Riickstande aus der Olivendlerzeu-
gung (dem wichtigsten Erwerbszweig der Region), Erprobung
neuer pflanzlicher Energietréger usw.

> Grindung einer ortlichen Energieagentur.

Angesichts des Mif3trauens der Gebirgsbewohner, die mit dem
Begriff Solarenergie nichts anzufangen wuBBten, wurde eine
gezielte Sensibilisierungskampagne durchgefiihrt. Jedem be-
troffenen Haushalt wurden unter Berlcksichtigung seiner
ganz spezifischen Bedurfnisse die Vorzlige der Solarenergie
dargelegt.

Aber auch andere Faktoren haben dazu beitragen, das Vertrau-
en der Ortlichen Bevélkerung in das Projekt zu stdrken. Die
Aussicht auf eine kostenlose Stromversorgung hat einige Dorf-
bewohner dazu bewogen, entgegen ihrer urspriinglichen Plane
doch im Dorf zu bleiben und ihre Hauser zu modernisieren.

Die Verbraucher erhalten ihren Strom kostenlos, muR3ten sich je-
doch verpflichten, in den ersten drei Jahren des Projekts Daten
fiir die Uberwachung und Bewertung des Systems zu sammeln.

Umsetzung
In der Anfangsphase wurden die Haushalte ausschlieBlich mit
Gleichstrom fiir Beleuchtungszwecke versorgt. Gegen Ende
des Jahres 1988 waren alle Haushalte mit den nétigen tech-
nischen Anlagen ausgestattet. Die Wechselstromsysteme folg-
ten dann im Laufe des Jahres 1989.

Die Leistungskraft der Anlagen héangt vor allem von der Gré-
f3e der einzelnen Bergweiler ab. So verursacht der sommerli-
che Reiseverkehr Verbrauchsspitzen, die in den groReren Dor-
fern zu einer Uberlastung des Systems fiihren kénnen. In den
kleineren Dorfern ist der durchschnittliche Tagesverbrauch
gleichméRiger und schwankt im Jahresmittel zwischen 3
kW/h und 5 kW/h.
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1993 wurde der Verein fir l&ndliche Entwicklung in der Sier-
ra de Segura gegriindet, um eine dauerhafte Entwicklung der
Region zu ermdglichen. Spater Gbernimmt dieser Verein im
Rahmen von LEADER die Funktion der Lokalen Aktionsgruppe
(LAG) fur Sierra de Segura.

Als "NachlaBverwalter" des &uRerst erfolgreichen THERMIE-

Projekts und seiner "StraRe der Photovoltaik" leitete die LAG

einen neuen SensibilisierungsprozeR ein, dessen Ziel es ist,

eine Energieversorgungsstrategie zu entwickeln, die die ein-

heimischen Ressourcen besser zum Tragen bringt. Zu diesem

Zweck finanzierte sie verschiedene Studien, die insgesamt ge-

sehen einen guten Uberblick tiber die Moglichkeiten und

Grenzen der in der Region verfligbaren Energietrager ermog-

lichten:

> Kleine Wasserkraftwerke: Diese Uberlegung wurde verwor-
fen, da eine Studie zeigte, dal? fast alle Wasserfélle der Re-
gion bereits genutzt werden.

> Windenergie: Im Mai 1997 wurde eine Wetterstation ge-
baut, um die fir Planung und Bau einer Windkraftanlage
erforderlichen Daten zu sammeln.

> Biomassekraftwerk: Den Studien zufolge wére ein 13 Mega-
watt-Kraftwerk die rentabelste Losung, sofern aufer der
festen Riickstande, die bei der Olivenpressung anfallen,
auch Biomasse vom Ausasten der Olivenbdume oder aus
der Forstwirtschaft oder Biomasse, die durch Verarbeitung
pflanzlicher Energietrager wie Cynara Cardunculus erzeugt
wird (eine sehr widerstandsféhige wilde Krautpflanze, die
auf den Boden der Region sehr gut gedeiht), verwendet
wird.

> Biomasseproduktion: Auf Brachflachen wird mit dem Anbau
von Cynara, Brassica Carnata und Synapsis Alba experimen-
tiert, deren Kdrner sich zur Gewinnung von Bio-Brennstof-
fen eignen.

Angesichts der positiven Ergebnisse dieser Studien hat sich
die LAG entschlossen, eine ortliche Energieagentur zu griin-
den, die flr die spanischen LEADER-Gebiete eine absolute
Neuheit darstellt.

Budget und Finanzierung
Das Budget des THERMIE-Projekts betrug rund 800.000 ECU,
von denen 300.000 ECU durch die Gemeinschaft getragen
wurden.

DIE SIERRA DE SEGURA

Die Sierra de Segura liegt im duBersten Nordwesten der anda-
lusischen Provinz Jaén. 70 % des Gebiets (1.934 km?) liegen
mehr als 800 m tber dem Meeresspiegel. Die Sierra de Segu-
ra (29.155 Einw.) ist Bestandteil eines Naturparks und wurde
von der UNESCO zur geschutzten Biosphére erklért. Die in
dieser Region durchgefiihrten Programme zur I&ndlichen Ent-
wicklung haben die Abwanderungstendenz nicht nur bremsen,
sondern sogar umkehren kénnen. Die regionale Landwirt-
schaft ist auf die Produktion eines qualitativ hochwertigen
Bergolivendls spezialisiert. In jingster Zeit 1aRt sich eine
starke Entwicklung des biologisch-dynamischen Landbaus
beobachten, wobei der Tourismus allerdings weiterhin der
wichtigste neue Wirtschaftszweig bleibt.

Innovative Elemente fir das Gebiet

Umwelt und natirliche Ressourcen

Das Projekt hat flr die Wirtschaft und den Umweltschutz in
der Region neue Perspektiven im Bereich des Managements
erneuerbarer Energien erdffnet. Das auRerhalb der Region
entwickelte THERMIE-Projekt wurde auf regionaler Ebene auf-
gegriffen und weiterentwickelt. In diesem Rahmen wurden
Alternativen in den Bereichen Wirtschaft und Energieversor-
gung erprobt, die wiederum die Wirksamkeit des Projekts ins-
gesamt gestarkt haben.

Neue Technologien

Aus technologischer Sicht weist das Projekt eine Reihe inno-

vativer Aspekte auf:

> Im Gegensatz zu den klassischen Solarstromanlagen, die
meist Einzelhduser versorgen, handelt es sich hier um ein
integriertes Stromnetz, das alle Haushalte und die Stras-
senbeleuchtung eines ganzen Dorfes versorgt.

> Da das System auf Gréf3e, Zusammensetzung und Verbrauch
jedes einzelnen Haushalts zugeschnitten ist, kann es den
gesamten Strombedarf der Haushalte abdecken (von der
Beleuchtung Gber Wasserboiler bis zum Betrieb der elektri-
schen Gerate usw.).

> Es ermdglicht eine Mischversorgung aus Gleich- und Wech-
selstrom.

Kontakt
David Avilés Pascual
Asociacion para le Desarrollo Rural de la Sierra de Segura
C/ Mayor, s/n
E-23370 Orcera (Jaén)
Tel: +34 953 48 21 31
E-mail: segura@arrakis.es
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ULVERSTON (England, Vereinigtes Konigreich)

”Baywind” — eine Windanlagen-

Genossenschaft

Die Aktion

Errichtung eines Windparks in Ulverston (Nordwest-England)
mit dem Ziel, bestimmten Defiziten des lokalen Elektrizitéts-
versorgungsnetzes abzuhelfen und gleichzeitig die wirtschaft-
lichen Auswirkungen fir das Gebiet zu optimieren sowie Ener-
gieeinsparungen zu fordern. Mit Unterstlitzung der
einheimischen Bevdlkerung ist diese anfénglich private Initi-
ative in bezug auf die Bewirtschaftung der Windanlagen zu
einem Genossenschaftsprojekt geworden.

Das genossenschaftlich organisierte Management ist ein im
Vereinigten Konigreich bislang ganz neues Modell. Die Ent-
scheidung zugunsten dieser Organisationsform war ausschlag-
gebend fiir den Erfolg der Aktion.

Kontext

Fir den Energiesektor strebt die britische Regierung das Ziel
an, daB 10% der national erzeugten Energie bis zum Jahr
2010 aus erneuerbaren Energiequellen entsteht. Das englische
Programm “Obligationsfonds fir nicht fossile Brennstoffe”
verlangt von den regionalen Stromversorgungsunternehmen,
dal? sie gegen eine angemessene Vergltung eine bestimmte
Menge Strom aus erneuerbaren Energiequellen abnehmen.

Die Region Cumbria verfligt tber ein Gaskraftwerk in Mor-
cambe Bay und Uber mehrere kleine Wasserkraftwerke, aber
keine weitere Anlage setzt erneuerbare Energietrager ein.

Ausgangslage

Aufgrund des schwachen Stromnetzes sahen sich die Landwir-
te bei der lokalen Stromversorgung durch das regionale Elek-
trizitatsversorgungsunternehmen (EVU) vor erhebliche Pro-
bleme gestellt. Ein Landwirt aus Green Moor hat, nachdem er
von den erneuerbaren Energien gehort hatte und in Kenntnis
des Windenergiepotentials dieses sehr windreichen Gebietes,
die Idee fur die Errichtung eines Windparks in Harlock Hill. Er
wendet sich an einen Consultant, um die Durchfiihrbarkeit des
Projekts bewerten zu lassen.

Derweil ist die Wind Company Ltd, eine Tochtergesellschaft
der auf Windkraft spezialisierten schwedischen Firma Vind-
kompaniet, in GroRRbritannien auf der Suche nach Standorten
fur die Aufstellung von Windkraftanlagen. Sie wahlt den
Standort Harlock Hill aus und flihrt das in Schweden géangi-
ge, jedoch im Vereinigten Konigreich vollig neue Konzept des
“Genossenschaftseigentums™ ein: Nach der Errichtung der
Windanlagen werden diese von einer Genossenschaft, der
"Baywind Energy Co-operative Ltd”, bewirtschaftet.
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Wesentliche Merkmale

> Dauerhaftes Energieprojekt mit einer Positivwirkung fiir die
Gesellschaft.

> Energieautarkie eines Dorfes dank der Nutzung einer umwelt-
freundlichen erneuerbaren Energiequelle.

> Zusatzliche Einnahmen fiir die Grundbesitzer und Landwirte
vor Ort.

> Organisatorische Innovation: In einem fir diese Praktiken
eher wenig aufgeschlossenen Land kann die Bevélkerung dank
des Genossenschaftsaspekts des Vorhabens Nutzen aus diesem
erneuerbaren Energietrager ziehen, ohne finanzielle Risiken
einzugehen.

Im Oktober 1983 reicht die Wind Company beim Obligations-
fonds einen Antrag auf Fordermittel fur sieben 500 kW-Turbi-
nen ein - das entspricht einer Kapazitat zur Deckung des
Energiebedarfs von 7.000 Personen. Obschon unverhaltnisma-
Rig zum ausschlieRlichen Bedarf der drtlichen Landwirtschaft,
stellt diese Konfiguration die finanziell tragfahigste Option
dar, denn der erzeugte Energietiberschu® kann an das regio-
nale EVU verkauft werden.

Das Unternehmen stellt den Anwohnern das Projekt vor, und
diese zeigen sich insgesamt interessiert. Zogern wird lediglich
in zweifacher Hinsicht manifestiert: Die neu Hinzugezogenen
stehen dem Gedanken an die Errichtung von Windanlagen auf
den benachbarten Higeln eher ablehnend gegeniiber; die
Nahe eines Naturparks erfordert zwingend die Einhaltung be-
stimmter Umweltschutzvorschriften.

Im Dezember 1994 erhdlt die Wind Company die Zustimmung
des Fonds und beantragt die Baugenehmigung. Diese wird ihr
vier Monate spater erteilt, aber lediglich fur funf Turbinen. Der
Finanzierungsplan muf3 entsprechend (berarbeitet werden.

Umsetzung

Die Wind Company beauftragt so weit wie méglich die regio-
nalen Unternehmen und gibt auch der Verwendung heimischer
Werkstoffe den Vorzug. Da im Vereinigten Konigreich keine
Turbinen hergestellt werden, liefert eine danische Firma die
funf 500 kW-Turbinen. Der Bau beginnt im September 1996,
und im Januar 1997 ist der Standort betriebsbereit.

Ab April 1997 ergeht ein erstes Angebot, und die neue Bay-
wind-Genossenschaft beginnt mit dem Ankauf der Turbinen
bei der Wind Company. Obgleich die funf Turbinen zur selben



Zeit hergestellt wurden, kann die Genossenschaft immer nur
dann jeweils eine Turbine erwerben, wenn die beigebrachten
Finanzmittel ausreichend sind. Im April 1998 besaRen 1.100
Investoren zwei der finf Turbinen.

Die Wind Company hat mit der Baywind-Genossenschaft fur
die Inbetriebnahme, die Uberwachung und die Wartung der
Turbinen (d.h. wochentliche Inspektionen des Standorts so-
wie die Kontrolle der Turbinen per Computer dber eine Stand-
leitung) einen Bewirtschaftungsvertrag tber fiinf Jahre abge-
schlossen.

Dreifltigelige Propeller, ausgelegt fiir eine Lebensdauer von 20
bis 25 Jahren, liefern ein Energievolumen, das dem Bedarf
von 5.000 Personen entspricht. Obgleich auf einem Hiigel
aufgestellt, sind die Windanlagen kaum sichtbar. Die Zufahrts-
wege wurden mit Erde und Gras abgedeckt, damit der Hugel
griiner wirkt, und ermoglichen gegebenenfalls den Zugang
schweren Gerats.

Der derzeitige Erfolg des Projekts soll nicht {iber eine Reihe

von Schwierigkeiten im Zusammenhang mit der Finanzierung
(Suche nach einem Darlehensgeber), der Umsetzung (Verzo-
gerungen), unvorhergesehenen technischen Problemen (z.B.
Storung von Fernsehsendeanlagen), etc. hinwegtduschen.

Die einzelnen Probleme wurden schlieR3lich geldst, und die
Baywind-Genossenschaft plant gegenwartig, weitere Wind-
kraftanlagen zu kaufen und sich in bezug auf andere erneu-
erbare Energien zu diversifizieren.

Budget und Finanzierungsquellen

Die Gesamtkosten des Unternehmens belaufen sich auf ca. 4,5
Millionen EUR, davon wurden 80% von der Triodos-Bank auf-
gebracht, einer niederlandischen Ethik-Bank, die tber einen
Windenergie-Spezialfonds verfiigt. Die verbleibenden 20% in-
vestierte die schwedische Muttergesellschaft.

Die Unterstlitzung durch den Obligationsfonds fur nicht fos-
sile Brennstoffe garantiert einen Absatzmarkt, ndmlich die
dem regionalen EVU auferlegte Stromabnahme. Aber auch fiir
das EVU lohnt sich das Geschéft, da es auf diese Weise ko-
stengiinstiger bestimmte Liicken des eigenen Netzes schlie-
3en kann.

Jeder kann Anteile an der Baywind-Genossenschaft erwer-
ben. Mit Blick auf die Forderung des lokalen Eigentums wer-

ULVERSTON

Harlock Hill liegt in Cumbria, 5 km entfernt vom Lake District
National Park, der viele Touristen in die Region zieht. Die
Landwirtschaft in diesem dinn besiedelten Gebiet (72 Ein-
wohner/km?) wird von der Milchwirtschaft und der Rinder-
zucht beherrscht, erganzt durch die Forstwirtschaft. Der tiber-
wiegende Teil des Parks befindet sich im Ziel-5b-Gebiet, und
die nahere Umgebung ist nach dem Niedergang der Schiffs-
werften als Ziel-2-Gebiet eingestuft. Die ortliche Industrie
ist derzeit insbesondere auf die Produktion von Pharmaer-
zeugnissen, Papier und Kerzen ausgerichtet.

den jedoch die ortsanséssigen Bewerber prioritar behandelt,
wenn die Nachfrage das Angebot Ubersteigen sollte. So hat-
ten beim ersten Angebot 60% der Anteilserwerber ihren
Wohnsitz in der Region. Die Mindestinvestition betragt 450
EUR. Die Investoren erhalten eine garantierte jéhrliche Net-
to-Rendite von 7%. Die Dividenden héngen von der Jahres-
produktion ab und kénnen in einen NachlaR bei der Strom-
rechnung umgewandelt werden. Jede Turbine kostet 900.000
EUR. Nach dem Erwerb aller Turbinen durch die Baywind-Ge-
nossenschaft tibernimmt die Wind Company nur noch die War-
tung.

0,5% der Einnahmen werden in Energiesparmafinahmen inve-
stiert (z.B. Niederspannungslampen fiir die StraRenbeleuch-
tung).

Die Anfangsinvestition wurde von der Wind Company und
nicht von der Genossenschaft getatigt; erst beim Kauf der
Turbinen haben die Mitglieder der Genossenschaft allmahlich
die Risiken geteilt. Dieser Aspekt ist sehr wichtig, denn es ist
kaum wahrscheinlich, daR mit den Fragen erneuerbarer Ener-
gietrager wenig vertraute Personen das Risiko eingehen, in ei-
nen Windpark zu investieren.

Innovationselemente fir das Gebiet
Mobilisierung der Bevélkerung und sozialer Zusammenhalt
> Es handelt sich um das erste Genossenschafts-Projekt mit
Windkraftanlagen im Vereinigten Konigreich.
> Im Gegensatz zu anderen allzu hdufig von auf3en auferleg-
ten Energieprojekten wurde der Windanlagenpark mit der
lokalen Bevolkerung und flr sie konzipiert.

Wettbewerbsfahigkeit und Marktzugang

> die gute Synergie offentlich/privat macht das Projekt fiir
alle Beteiligten tragfahig und interessant: Die alternativ er-
zeugte Energie wird angemessen vergltet, das regionale
EVU lost seine Netzprobleme, das Windanlagen-Unterneh-
men sichert sich einen langfristigen Wartungsvertrag, und
eine lokale erneuerbare Energiequelle wird erschlossen.

Umwelt, Bewirtschaftung des Raumes und natirliche

Ressourcen

> Eine standortgebundene, umweltfreundliche lokale Ressource
kann dem Energiebedarf einer ganzen Region gerecht werden.

> Besondere Aufmerksamkeit ist der Einbettung der Windan-
lagen in die Landschaft und der Minderung des Turbinen-
gerauschs zu widmen.
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